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CHQPTER I 

INTRODUCTION 

R. GENERRL 

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  r e u c l r t  is t o  p r e s e r l t  t h e  f i r ~ d i n g s  o f  a 

g r e i i r n i r l a r y  a n a l y s i s  of d e s i g r ~  o f  a s t o r r n  w a t e r  rnanagerner~t s y s t e r n  f u r  an area 

l ~ c a t e d  i n  s c ~ u t h  Tempe. T h e  g e n e r a l  a r e a  f u r  t h i s  a n a l y s i s  is frorn 5 6 t h  Street 

C O ~ I  t h e  w e s t  t o  P r i c e  Road or1 t h e  e a s t ,  a n d  frorn t h e  Western C a n a l  or1 t h e  n o r t h  

t o  R&y Road  c ~ r ~  t h e  s o u t h .  P l a t e  1 p r e s e n t s  t h e  s o e c i f  i c  bctur~ds o f  t h e  a r l a l y s i s  

a r e a .  T h e  o b j e c t i v e  ctf t h ~ .  a r ~ a i y s i s  was  t r s  d e f i r ~ r  a s t o r r n  sewrr s y s t e r n  

c o f i f i ~ i t l - a t i u r t  t h a t  wcluld s e r v e  a s  a  b a s i c ,  f o r  d e s i g n  o f  f u t u r e  i m p r c ~ v e m e n t s  a n d  

u f  f ut ui-e p;-;vat e deve:o?ment,s. 

i?air:Fali co l i r c t . i on  a n d  dic,pclsa? w i t h i n  t h e  C i t y  o f  Trro2e :r- h a r i d i e i  

" r r r h - ~ i t ~  r e t  e ~ l t .  i ~ r ~ " .  E s s e r i t  i a i  l y  t h i s  rneau!s t h a t  i f  r a i n  f a 1  ls of1 a na-reel -, 

c.f T?T: :~~P: '~Y  i i n t e r - p r - e t e d  ft-orr! s i r 1 2  le lctt  t o  a n  ~ r ~ t  i r e  5 ~ i t r d  i ~ i s i i l r ! )  , .sj ! r u r , a i f  

fi::;ws t Sf i n t  e r z e ~ t ~ d  arid h e l d  w i t h i n  t h a t  p r c l p ~ r t y .  Sub6 iv i= :c ;ns  arto 

ot!!rr> p r - , c ' ~ ~ f  i ir5 r n l t s t  a l s c l  i r l t r r c e n t  arid h o l d  a 1  1  r a i n f a l l  r u n o f f  w i t n l r i  

nl.,i.i ic r i g h t s - o f - w a y  (s t reets) ,  except t h a t  r u n o f f  fvurn rnajclr a r t e r i a l  s treets.  

-. 
i I City of Tzmne h a s  a c c e p t e d  t h e  r e c p u n s i b i  1  l t y  of liar161 i n g  t h e  rna.Jor 

a r t e r i a l  r a i r i f a l l  r u r r u f f .  T h e r e f u r e ,  t h i s  a r r a l y s i z ;  d e a l s  o r t ly  w i t h  t h e  

i r t t ~ r c e o t i c l r ~  a n d  d i s p o s a l  o f  r a i r ~ f a l l  r u r l o f f  w i t h i n  t h e  r i g h t - o f - w a y  o f  major 

a r t s r i a l s  l c l c a t e d  i n  t h e  a n a l y s i s  a r e a .  

C. RELRTED PROJECTS 

Twc~ s treet  i m ~ r o v e r o e r ~ t  a n d  stclrrn s e ~ e r  p r c l j e c t s  w i t h i n  t h e  a n a l y s i s  

ares cart E l  l i n t  Rclad a r e  c u r r e r i t  i y  u n d e r  des iq r r .  The first p r o j e c t  e x t e r l d s  f r o m  

56th Street  t o  t h e  K y r r n e  Carla1 w i t h  e e u u r  to t h ~  r r o r t h  a t  K y r e n e  Road and a 



s t u b  t c f  t h e  s o u t h  a t  Kyr"rrt~ Road f a r  c o n n e c t i o r r  t u  a f u t u r e  stclrrn sewer ( t o  be  

d ~ s i q r ~ e d  b a s e d  c f r ~  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  a n a l y s i s ) .  T h e  secc l r~d  p r o j e c t  e x t e r t d s  

frclrn t h e  K y r e r ~ e  Carral t o  McClirrtclck D r i v e  w i t h  s p u r s  t o  t h e  rtctrth a t  R u r a l  Fioad 

artd a t  McCl irt tclck D r i v e ,  a n d  a s t u b  t o  t h e  s a u t h  a t  R u r a l  Rc~ad f o r  conr rec t  i o n  

t o  a f u t u r e  s t o r r n  sewer. Eclttt p r c t j e c t s  a r e  shown o n  P l a t e  2. 

P r e 1  i m i  n a r y  d e s i  gn d r a w i n n s  were u b t  a i r r e d  a n d  c u n v e r s a t  i o n s  w e r e  

h e i d  w i t h  t h e  d e s i g n  eng i r ree r - s  of b o t h  p r o j e c t s  to irtsure t h a t  t h e  storrfl d r a i n  

d e s i g n  p o r t  i o n  o f  e a c h  p r o j e c t  c o u l d  b e  i n c a r p o r a t e d  w i t h i n  t h i s  a n a l y s i s  

i r t so fa r -  a s  was  p r a c t  i c a  1. 

D. 9NkLYSIS RSSUMF'TIONS 

-. 
1. F r u f i l e s :  t h e  g r a d e s  used  t o  d e t e r r n i r t e  street flctw arrd 

E-i L - L T  i ", , p i p e  p r c ~ f i l e s  were b a s e c  ort t h e  C i t y  o f  Ternpe bench  rnark d a t a ,  t h e  

zrel  irnirlary s tc~r r i i  sewer d r a w i n g s ,  a n d  t h e  G i l a  D r a i n  P r e l  irnirtary D e s i p r ~  S e ~ u r t  

far-  ti!^ Fletclc Cr-~rtti-cti D i s t r i c t  o f  M a r i c o p a  C o u n t y  d a t e d  R s r i  l 1373 (Coe 8. Varr 

Loc ) .  USG5 ;::as l i ! n i t e d  f i e l d  surveys were u s e d  t o  s u p ~ l e ! n e r : t  t h i s  d a t a .  

.., L. E x i s t i n r ;  Warrter Road I r r i g a t i o r t / S t o r m  D r a i n  Syster~!:  17 

ccl!h5irl%i i ~ r i  i ry.r . i  g a t  i o n  w ~ , s t e  d r a i n / s t  ctrm dr-air1 s y s t e r n  ~ x i s t s  i n  Uar-ner F i c ~ ~ d  

frclrll Fiurai Goad t o  e a s t  o f  McClirttoc.k, w i t h  a  s p u r  r t o r t h  o n  M r C l i n t u c i t  

t e r - m i n a t i r r g  st a d e l i v e r y  1 .a ter-a1 a t  Palclrnir~o D r i v e .  T h i s  d r a i r t  s y s t e m  was 

c ~ r ~ s t r u c t ~ o  by t h e  S a l t  R i v e r  V a l l e y  Water  Users F i s s o c i a t i o r t  (SiiVWili?) artd is 

c l ; ? e r a t r d  irr c r - , r t j u n c t i o r ~  w i t h  t h e  C i t y  o f  Ternoe. T h e  C i t y  af Tempe d e s i r e s  t o  

cor t t iF tc~e  u t i l i z i r t ~  t h i s  s y s t e r n  a s  a p a r t  of t h e  S o u t h  Terflpe s t o r r n  water 

ma.f~ayernent s y s t  ern. C u r r e n t  1 y, a series o f  d r y  we1 15, l o c a t e d  and cor rnec t  e d  a t  

v a r i o u s  p o i n t s  a l o n g  t h e  d r a i n ,  r e c e i v e s  and d i s p o s e s  of storrn w a t e r  c a r r i e d  i n  

t h e  d r a i n .  Fldc'i t ic lna l  1  y, t h e  s y s t e r n  irr McCl i r t t o c k  D r i v e ,  r t o r t h  of Warrter Road, 

is  c c l r ~ n r c t e d  t ct art e x i s t  irrg r e t e r ~ t  iorr b a s i n  l o c a t e d  j u s t  e a s t  o f  McC1 i n t u c k ,  

n o r t h  c ~ f  t h e  Wari-~er-McCl i r k  o c k  i n t e r s e c t  i o n .  



L i r n i t s .  Nu a l l c l w a r ~ c e s  h a v e  beer1 rnade f o r  w a t e r  p a s s e d  urc to t h e  C i t y  a f  Ternpe. 

S tur rn  W a t e r  Rurloff West of 5 6 t h  S t r e ~ t :  I t  i5 assumed t h a t  a n y  4. 

r u n c l f f  west o f  5 6 t h  S t r e e t  wi 1 1  b e  h a r i d l e d  by t h e  p l a r ~ r l e d  5 6 t h  Street s t a r r n  

d r a i n  p r o j e c t  to b e  d e s i g r ~ e d  i n  t h e  n e a r  f u t u r e  . N o  allowar~ces h a v e  b e e n  rnade 

f o r  w a t e r  c r o s s i n g  o v e r  t h e  westerr! bourldary 1  i r ~ e  o f  t h i s  a n a l y s i s  a r e a .  

lr 
.J. Gila  D r a i n  Usage :  T h e  c u r r e n t  p o l i c y  of t h e  S a l t  R i v e r  V a l l e y  

W a t e r  U s e r s  i l s s o c i a t i c t r r  (SRVWUQ) i 5  ta p r o h i b i t  u s e  o f  t h e  Gila D r a i n  f a r  

u n r e s t r i c t e d  st orrn w a t e r  r u n o f f  d i s c h a r g e .  T h e r e  is c u r r e n t  1 y  a n  u r t d e r s t  and  i n g  

betweer1 t h e  C i t y  o f  Ternpe a n d  SRVWUR t h a t  stctrrn w a t e r  rurrclff  c u u l d  b e  

d i s c h a r g e d  i r k &  t h e  G i l a  D r a i n ,  b u t  o n l y  i f  r e g u l a t e d  arrd i r ~  q u a r l t i t i e s  n o t  

e x c e e d  irrg 75 cf s. T h i s  u n d e r s t  a n d i n g  e f f e c t i v e l y  r e q u i r e s  t h e  C i t y  t o  u s e  sorne 

sort c o u t f a l l  d e t e r ~ t i c t n  basir: t o  h o l d  t h e  r u n o f f  w a t e r s  u n t i i  i t  i s  

cor~-; ;eni  e n t  a n d  a 1  l c ~ w a b l e  to pt-lrnu t h e  rurrof  f i r ~ t o  t h e  G i  l a  D r a i n .  

T h r  SRVWLIR h3.s a g r e e d  t o  h a v i n g  t h e  G i l a  D r a i n  t i l e t i  frurn t h e  

N e s t e r r 1  Carla1 t o  a p ~ r o x i ~ n a t e l y  68Q f e e t  sclutir o f  E l l i o t  koad a s  a p a r t .  of t h e  

C i t y 7  5 El!  i c t t  Road r t r e ~ t  improverr;erits.  

G. Knox Road D e t e r l t  icln B a s i n :  Cur re r r t  l y  a  15 acre p a r c e l  u f  l a n d  
-.+ 

immediately a d j a c e r ~ t  t o  t h e  G i l a  D r a i n  j u s t  s o u t h  o f  Kr~ctx Road h a s  beer1 set 

a s i d e  for-  use a s  a  etclrrn sewer o u t f a l l .  The  c l u t f a l i  is  p l a r l r ~ e d  t o  b e  u s e d  a s  a 

d e t e n t i a r ~  b a s i n  f u r  r u r r a f f  u r ~ t i l  i t  car1 b e  d i s c h a r g e d  i n t o  t h e  Gila D r a i n  as 

h e r e i n b e f o r e  d e s c r i b e d .  T h e  o u t f a l l  is shown o n  P l a t e  3. 

7. Runclff D i s c h a r g e s  t o  C h a n d l e r :  I t  is assurned t h a t  a1 1  r u r ~ o f f  

w i t h i n  t h e  lirnits o f  t h i s  a n a l y s i s '  recornrnended s y s t e r n  must  b e  r e t a i n e d  w i t h i n  

t h e  C i t y  o f  Ternpe and  n o t  p a s s e d  car1 t o  t h e  city o f  C h a n d l e r .  



CHRFITER I  I 

HYDRijLOGY 

R. RNRLYSIS STORM EVENT CRITERIR 

I n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  C i t y  o f  Tempe E r ~ p i r r e e r i n g  S t a f f ,  i t  was  

d e t e r r n i r ~ e d  t h a t  two  storrn e v e r i t s  would be used f o r  t h i s  a r r a l y s i s .  The t e n  y e a r  

f r e q u e n c y ,  two  h o u r  d u r a t i o n  s to r rn  and t h e  o n e  hundred  y e a r  f r e q u e n c y ,  o n e  h o u r  

d u r a t i  or1 s t o r m  were t h e  s e l e c t e d  storrn e v e n t s .  

The r a t i o n a l  f o r  s e l e c t i n g  t h e  t e n  y e a r ,  two  h o u r  s tor rn  e v e n t  is t h a t  

i t  r e p r e s e r r t  s a r e a s o r ~ a b l y  erorlornical s torrn sewer s y s t  e r n  p rov id i r lg  f o r  two  way 

t r a f f i c  on a n  a r t e r i a l  street w i t h  flocldirrg o f  t h e  c u r b  l a n e s  on ly .  The  

r a t i o r i a ?  for .  s e l e c t i n g  t h e  orle hundred  y e a r ,  one  h o u r  s to r rn  is t h a t  r e s i d e n t i a l  

and cclrnmerical bu i  l d i n p s  f  ounda t  iorrs a r r  g e r ~ e r a l  1  y  c o r i s t r u c t e d  a t  e l e v a t  i c l r ~ s  

abc1.b.e t h a t  produced by rurrof f frc~rn t h i s  p a r t  i c l u a r  e v e n t .  I t  is a cornraorr 

q u i d e l i n e  f o r  rnarry f i n a n c i a l  i n s t i t u t i o n ' s  lerldirlg a p p r o v a l .  The u s e  i n  t h i s  

a i . 1 ~ 1  y 5 i  s o f  t h e  hurrdred y e a r  e v e n t  w i  i 1  p r o v i d e  a r ~  add i t  i ~ n a l  s e c o r ~ d a r y  rneasure 

wheretry a r t e r i a l  rurrrraff from t h e  e v e n t  w i l l  r e w a i n  w i t h i n  p u b l i c  r i gh t -o f -way  

l i r n i t s  w i t h o u t  s ~ i l l i n g  o w r  i n t o  p r i v a t e  l and  and i r r c r e a s i n g  t h e  p o t e n t i a l  f u r  

f lclcldinq. 

E. D R A I N A G E  RRERS 

The d r a i n a g e  a r e a  is n a t u r a l l y  broker1 i n t o  two  d i s t i r l c t  s u b  a r e a s  by 

t o p e g r a p h i c  f e a t u r e s .  The w e s t e r n  s u b  a r e a ,  h e r e i n a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  

Kyrene  Road Storrn Sewer System, is bounded r o u g h l y  by 5 6 t h  S t r e e t  CITI t h e  w e s t  

and Kyrerle Road or1 t h e  e a s t .  The e a s t e r n  s u b  a r e a ,  h e r e i n a f t e r  r e f e r r e d  t o  as  

t h e  R u r a l  Road Storrn Sewer Systern, is bounded rcvughly by Kyrerie R ~ a d  on t h e  

west and  P r i c e  Road on t h e  east. The two s u b  a r e a s  a r e  shown or1 P l a t e  3. FI 

t h i r d  area frorn Knox Road, s o u t h  a l o n g  Rural  Road, t o  Ray Road and frc~rn R u r a l  



Road, w ~ s t  alctng Ray Road, t o  t h e  G i l a  D r a i n  is d i s c u s s e d  c l r ~ l y  b r i e f l y  b e c a u s e  

i t  w i l l  b e  t h e  r e s p o r r s i b i i i t y  o f  t h e  deve locre r  o f  t h e  SE ~ u a r t r r  o f  S~ct ir-IYI 22 

t o  h a n d l e  t h e  f l o w  g e n e r a t e d  i n  t h a t  s t r e t c h .  

C. WRTERSHED HYIjRLiLOGY 

1. k r ~ a l y s i s  Methods :  Nurnerous rne thods  f o r  a n a l y z i r ~ g  t h e  w a t e r s h e d  

area are a v a i l a b l e .  T h e  R a t i o n a l  Method (U=CiR) is p r o b a b l y  t h e  rnost cornrnorl 

method f clr roodel i n q  w a t e r s h e d s  b e c a u s e  of its r a s e  o f  a p p l  i c a t  iori. T ~ E  r n a j c ~ r  

prr-tblern w i t h  t h i s  rnethod a n d  o t h e r  empirical or c o r r e l a t i v e  rnethcads is t h e  

r e t u r r ~  p e r i o d s  a n d  r u n o f f  r ~ t u r n  p e r i o d s  a r e  assurned e q u a l ,  t h e  f o r r n u l a s  a r e  

s u b j e c t i v e  w i t h  r e s p e c t  t o  cc le f f  i c i e r t t s  and t h e y  a r e  1 i r n i t e d  i n  a p ~ l  i c a t  i o n  

b e c a u s e  t h e y  r e l y  or1 e x t k r n e l y  l o c a l i z e d  d c t a  arid a r e  riot v a l i d  when 

- .  
~ - x t r . & p o : a t r ~ d  %O ~ i t h ~ . ~ .  re?ic-!.f!s. EECZL~SE ~ l f  t h e s e  cwr~err15, i t  w ~ e ,  d ~ c i d e d  t o  

u s e  t h e  r~c-r-e d r f i r i i t i v e  c , y n l h s t . i c  u r ~ l t  h y c r o q r a p h  rne thu l  a n d  r o u t e  t h e  firsw by 

h j ' d r ~ & . r - . & ~ k :  G ~ C  i t i 071. 

- 
d, i j Y . .  I Hyd.coqrar;h R e t h o d :  FI t h u r ~ t i e r s t o r r n  b a s e d  rnethc:dology w a s  

5 ~ -  1 c ~ t  fc:- ar;al y s i s .  T ~ E  r l i ~ t h ~ d n l ~ ; ~ ~  is fr-tlund ii-I t h e  " D e s i o n  o f  Smsi l Darnsii? 

r'ir . t.mer1t o f  I n t e r i o r - ,  B u r e a u  of Reci arna', iclrr. oublis?ed cy t h e  L1.S. D-- ar. 

E s s ~ r ; t  l a i  ;-, tfie D r o c e s s  is  1. ) deve l rao  w a t e r s h e d  c h a r a c t e r i s t i c s  ( f i o ~ e n d i x  Q )  : 

2. ) deve l  r.: -I h u n d e r s t o r m  r a i r ~ f a l  1 d a t a ,  . i n f  i l t r a t  i o n  a n d  s t c a r a g e  requirements; 

( R p p ~ r l d i x  6 )  j 3. ) develr-jp a s e r i ~ s  of  15 r n i r ~ u t e  th l -~nders to r -m hydropprap! !~  arrd 

l a g  t h ~ r ~ ?  tcl  ~ r o d t - ~ c e  a  l.r-r~it hydroqr-sph f u r  each w a t e r s h e d  s u b  a r e a ;  4 .  ) c r e a t e  

a w a t e r s h e d  s u b  area h y d r o g r a p h  by f a c t o r i n g  t h e  u n i t  h y d r a g r a p h  by t h e  . 

r a i r r f a l !  g e n e r a t e d  i r ~  t h e  s e l e c t e d  s to r rn  e v e n t ;  a n d  5. ) r o u t e  t h e  w a t e r  

t h r c l t ~ o h  t h e  w a t e r s h e d  by h y d r o g r a p h  a d d i  t i ~ r ~ .  T h e  w a t e r s h e d  s u b  area 

hydrclgrap!-I peak.s a r e  s t iowr~  i n  Ro=lerldir. C f o r  t h e  18 y e a r  a n d  188 y e a r  s t o r m  

e v e n t s .  'The s u r f a c e  r o u t  irlg is c o r l t a i r ~ e d  i n  Flpper~dix D. 



B 3. P l a t e s  4 and 5 show peak street f l o w s  and  catchrnent  r e q u i r e r n e r l t s  

a t  t h e  terrninat iclr t  o f  e a c h  s u b  area. Where t h e  ca tchrnent  r e q u i r e r n e r ~ t  e x c e e d s  

I t h e  18 y e a r  f l ow ,  i t  means t h e  108 y e a r  f l o w  c o n t r o l s  catchrnent  b a s i n  

requirement s. 

I D. OTHER HYDROLOGY PRRFIMETERS 

I 1. P e r v i o u s  and  I rnpe rv ious  Land: The pa rkways  a d j a c e n t  t o  t h e  

paved  areas and s i d e w a l k s  are d e s i g r l a t e d  as p e r v i o u s  l a n d  w i t h  t h e  r e rna in inq  

I paved areas d e s i g n a t e d  as impe rv ious .  

2. Curve  Nurnbers: S o i  1 C o r ~ s e r v a t  i o n  S e r v i c e  c u r v e  nurnbers were 

I u s e d  t o  est irnate  t h e  arnuunt s and d i s t r i  b u t  ivrrs  o f  r u r ~ o f  f .  Flll r u n o f f  a n a l y s e s  
. .- 

I w e r e  b a s e d  on t y p e  E s o i l s .  Parkway a r e a s  were a s s i g n e d  a  c u r v e  nurnber o f  95, 

arid paved a r e a s  a c u r v e  nurnber o f  38. 

I 3. Cclrrcerrtrat i c ~ r ~  T i r n ~ s :  The t irne u f  c c l r ~ c e n t r a t  i o r ~  is v e r y  s h o r t  i n  

a v e r y  na r row and lc~rlg d r a i r l a g ~  a r e a  s u c h  a s  i n  a street r ight-of-way.  The  

I rnirtirnurn tirne o f  cco-~cr r t t ra t ic l r~  was set  a t  t e r t  rnirlutes which is a corn:nort d e f a u l t  

I v a i u ~  f o r  s i t u a t i o n s  s u c h  a s  t h i s .  



8. GENERFiL 

1. Fioutirrg C r i t e r i a :  

a. Marininq' s "rr" f o r  p i p e  f l a w  = 8.812 

t. M a r ~ r i i n g ' s  " r~"  for s t r e e t / g u t t e r  f i o w  = 8.815 

c. D e s i r e d  v e l o c i t y  a t  o n e  f o u r t h  o f  f u l l  f l c ~  d e p t h  

= 3.8 to 2.5 feet p e r  s e c o n d .  

2. S t r ~ ~ t  Flew C r i t e r i a :  

a .  T E ~ I  \ i e a r  Stoi-rn Everi t :  fi s i n g l e  t r a f f i c  l a n e  i n  e a c h  

d i i -~~ i  i Or1 riir!ct rernsi ri CIPEYI f o r  d r i v i n g .  When t h e  w a t e r  

derjti-8 v.eac'7us t h e  pctirlt w h e r e  w a t e r  beg i ne, e r ~ e r o a c h  i n g  ir1t.o t h e  cme operr l a n e ,  

ti-ierr t h e   we*,^? m u s t  be iitit.ru.re~t.ec! b-y t h e  s t o r r n  5 e w E i - .  

t. 071e t ; u . ~ ~ d - . e d  Y ~ a i  S t o r m  E v r n t  : Fli i a r t e r i a l  r=cri.roif rnust 

v~l.:ai .r~ \r;ltk.:r+ t h e  5 t : r ' ~ ~ t  ri~ht-0:-way. W - I E ~  t h e  w a t e r  d e p t h  r e a c r r e s  t h e  po i r r t  

l*i~-.. , ~ r r ~  t .he  w; l tsy  b e g i n s  t o  e r ~ c r o a c h  071 pt-iv& proper - ty ,  t h e n  a c c d l t i c t r ~ a i  w a t e r  

above t h a t  t . . r - :d:~f~d by ~ ? I E  t e r t  y e a r  e y ! t  rnust  ti^ i r i t ~ r c e p t e d  try t h e  s t o r r f i  

E.EWE~-.  Mair:? ~ ~ 1 a 7 r ~ e  o f  d t - i v i r ~ s  l a n e s  is rlclt a  c r i t e r i a  f c l r  t h i s  stclrrn e.$*ertt. 

r. c. C n e c i a l  Cases: 

1. ) Sclrne clrte h u n d r e d  y e a r  storrn street s u r f  a c e  f l o w s  w l  l i 

r ~ c k  f c t l  low t h e  p r o p o s e d  s t u r r n  =ewer ai icr~rnertt .  S to r rn  sewer a 1  i orirnerit w a s  k e p t  

s e ~ a r a t e  f r o r n t h ~ g e n e r a l  s t r e ~ t  . ; l o r e a s a r n a t t e r o f  e f f i c i e n c y .  I E . ~ .  D u e  

t o  street d e s i g n  g r a d e s ,  t h e  5rie h u n d r e d  y e a r  s u r f a c e  f l o w  clr~ E l l i o t  Road, e a s t  

o f  M c C l i n t u c k  D r i v e  w i l l  rrot c r o s ;  t h e  M c C l i n t o c k  D r i v e  c r o w n  arid f l o w  west ctrt 

E l  l i c k  Road t o w a r d  R u r a l  Road . R a t h e r ,  t h e  s u r f a c e  f l o w  i n  e x c e s s  o f  t h e  t h a t  

prc~ducecl  by a t e n  y e a r  e v e r ~ t  which  is rlclt i n t e r c e p t e d  by c a t c h  b a s i r ~ s  a t  t h e  



i r ~ t ~ r - s e c t  i o n  o f  McCiintock.  Di-ive a r ~ d  E l l i u t  Road, wi 11 t u r r ~  a t  M c C l i n t o c k  a n d  

t r r \ v e l  s c t u t h  or1 M c ' l i i n t u c k  D r i v ~  tctward Llarrler Rcaad w h e r e  i t  w i i l  b e  c a u g h t  by 

",E M c C l i r ~ t o c k  D r i v e  s y s t r r n .  

2. ) Flclw s o u t h  i n  K y r ~ r ~ e  Road a r ~ d  R u r a l  Road, r e g a r d l e s s  of 

t h e  storrfi ~ v e r t t ,  w a s  i r ~ t e r c ~ p t e d  i n  t o t a l  a t  K ~ I C ~ X  Road tct  p r e v e r ~ t  t t ~ e  w a t e r  

f roin  p a s s i n g  o n  t o  t h e  C i t y  o f  Char id le r .  

3. ) Flow i r ~  R u r a l  Road scluth  o f  Kr~ctx a n d  alorlg Ray Road t o  t h e  

G i l a  D r a i n  ( d r a i n a g e  a r e a s  37 a n d  38, P i a t e  3) is t h e  r e s p o r ~ s i b i l i t y  o f  t h e  

devclc1pe:- o f  t h e  S E  o u a r t e r  of S e c t i o n  22. O t h e r  t h a n  s i z i n g  t h e  f l o w s  arid 

stor.:n seww c c < r , s i  s t a r k  w i t h  t h e  c r i t e r i a  h e r e i n  s p e c i f i e d ,  r~cl f u r t h e r  

c c r : = i d c r . a 5 i c v 1  1.5 g i v e n  t o  t h i s  avea i r ~  tt:is r e p e r t .  

a. 5' ;s-f~~ DE.~CF,I PT 1 l - -~ .s  , 

1. K Y ~ ' E T ~ E  Rc~ad Stov:n Sewzu Systern: 

-. 
a. I n is ~ , y ~ t e n ~  i r 1 ~ . 0 r ~ ~ r a t e 5  f ~ U W S  f r c m  d r a i n a p e  a r e a s  1 

i. 1- .-- - . - -. - .  
. . , e x - i : . ~ s r v e  ef d: ;a in3~e ar-ea 6. R e f e r  t o  P1at.e 3 f c l r  s p e c i f i c  

i r,fc::naf i c.-! a 5  t.cl C C I Y ; ~ ~  g u r i . t  i ~ r ~  ~f t h e  r e f e r e r ~ c e d  a r e a s .  

3. Tnree ; I C ~ . ? ; ~ ~ Y I ~  a r e a s  S.FE p r ~ s e r ~ t  i n  t h i s  systers .  Twcl are  

t h e  r e  cf da:criiirrg act i o n  c r e a t . e d  by t h e  r a i l r o a d  s p u r  runnir!r :  d i a p u r ~ a l  1 y 

- .  
s r r - c . 5  t h ~  ar:a:ysls area.  S h e  t h i r d  is the restult of a  r e v e r s e  g r a d e  171 street  

a l  i ;nrner~t.  I n  a!: t h r e e  1 u c a t  i o n s ,  t h e  darnrnir~p act i o n  would r e s u l t  irr r u r l o f  f  

flows e x c e ~ d i r l q  t he  street  f l o w  c r i t e r i a .  The  clrle h u n d r e d  y e a r  stcirin r u r ~ o f f  

c o u l d  rlctt be curi t  s i r r e d  w i t h  i r ~  t h e  ri g h t - u f  -way. T h e r ~ f  o r e ,  t h e  st urm sewer was 

S ~ Z E ~  i r ~  t h e s e  a r e a s  to i n t e r c e p t  t h e  p o r t i o n  of t h e  cone h u n d r e d  y e a r  f l o w s  i n  

excess c!.F t h a t  w h i c h  car1 be c a p t u r e d  a r l i  h e l d  w i t h i n  t h ~  c a p a c i t y  o f  the 

st m e t  sect i o n .  



c. D r a i r r a g e  a r e a  6 would  rrclrrnally h a v e  b e e n  i n t e r c e p t e d  a t  t h e  

K y r e n e  C a n a l  and  p i p e d  b a c k  t o  t h e  i n t e r s e c t i o n  of K y r e n e  Road arid E l l i o t  Road. 

However,  t h e  s t ree t  g r a d e  e a s t  of t h a t  i r r t e r s e c t i o r r  is f a i r l y  s t e e p  c a u s i r r g  t h e  

c a t c h m e n t  b a s i n  e l e v a t i o r r  a t  Kyrerre Carral t o  be q u i t e  a b i t  l ~ w e r  t h a n  t h e  

i n t e r s e c t  iclrr e l e v a t i o n .  P i  p i n g  t h e  flow b a c k  to t h e  i n t e r s e c t  i o r ~  ~ o u l d  

d i c t a t e  a storrn sewer e l e v a t i o n  i n  t h e  K y r e n e  Road Storrn S e w e r  Sys te rn  b r i n g  

d e e p e r  t h a n  is n e c e s s a r y .  , Giverr t h a t  t h e  street f l o w  criteria would  n o t  b e  

e x c e e d e d ,  t h e  f l o w  was a l l o w e d  t o  p a s s  o v e r  t h e  K y r e n e  C a n a l  w i t h i n  t h e  s treet  

c u r b  1 irres arrd i n t e r c e p t e d  i n  t h e  R u r a l  Road S t c ~ r r n  S e w e r  Systern. 

d. D r a i n a g e  a r e a  13 is sirnilar t c ~  d r a i n a g e  a r e a  6 i n  t h e  way 

i t  flaws to t h e  e a s t .  Hc~wever  t h e  rurrclff car1 f e a s i b l y  b e  p i p ~ d  b a c k  t o  t h e  

inter5ert icm clf Warner  Road arid Kyrrrre  Road b e c a u s e  t h e  s t o r r n  sewer s y s t e r n  is 
- .- 

,,- 

a l r e a d y  d e e p  enough  t o  a c c e p t  t h e  p i p d b a c k .  
/ ._..- 

- e. 1 h e  c a t c h  h a s i r r  arid p i p e  a t  t h e  i n t e r s e c t i o r i  cbf K y r e r ~ e  Ruac! 

and l i a r n e r  Fioac! a i - e  dec i q r ~ e d  tct  i n t  e r c ~ p t  t h e  o r i ~  hl-trrdred year-. st crm rur!c.f f. 

T h i s  w a s  dorre t o  i n s u r e  t h e  s t r ee t  f l o w  is riot p a s s e d  o n  t o  t h e  C i t y  o f  

C h a n d l e r .  T h r ~ e  c o n d i t i o n s  r e q u i r e  t h e  f l o w  t o  h e  h a n d l e d  t h i s  way. F i r z t ,  

t h e  street  g r a d e  soccth of t h e  i n t e r s e c t i o n  d rc lps  s l tdder r ly  and  t h e  flow canncl t  

be tclrrred e f f e c t i v e l y  o r r to  Knox Road. S e c o n d ,  Knox Road is a m i d - s e c t  i o n  

s t r e e t  arrd t h e  d r a i n a g e  r e s p o r ~ s i  b i l  i t y  becclrnes t h e  d e v e l u p e r '  5 a r ~ d  rrclt t h e  C i t y  

o f  Tempe's.  T h i r d ,  t h e  r i g h t - o f - w a y  s h r i n k s  f rorn 118 f e ~ t  oowrr t o  68 f e e t  

which  w i l l  a b r u p t l y  c o n s t r i c t  t h e  o n e  h u n d r e d  y e a r  s t reet  f l o w  w i d t h  and c a u s e  

e r ~ c r u a c h r n e n t  of w a t e r  i r r t o  p r i v a t e  areas. 

2. R u r a l  Road Stclrrn Sewer Systern 

a. T h i s  s y s t e r n  i n c o r p o r a t e s  f l o w s  frorn t h e  remaining d r a i n a g e  

a r e a s  17 t h r o u g h  33, e x c l u s i v e  of 37 R 38 arrd i r r c l u s i v e  o f  6. T h e  s y s t e r n  

c o r n b i r ~ e s  flow frorn t w o  5 u b  s y s t e r n s  ( d r a i n a g e  areas 6, 17 t h r o u g h  2 7  arrd 

d r a i r r a g e  a r e a s  28 t h r o u g h  35) a t  t h e  i r r t e r s e c t i c l r r  of R u r a l  Road arrd Warner  Road 



a n d  d i r e c t s  f l o w  tc t  t h e  d e t e r t t  i c t r ~  b a s i n  curl KTIUX Road. R e f e r  t o  P l a t e  5 f o r  

s p e c i f i c  i r ~ f o r r n a t  i o r ~  a 5  t o  t h e  c o r ~ f  i g u r a t  iort  o f  t h e  r e f e r e r r e d  a r e a s .  T h i s  

s y s t e r n  is i d e n t i f i e d  as R u r a l  Road Storrn Sewer Sys te ro ,  F l l t e r n a t i v e  fl artd is 

shown o n  P l a t e  6R. 

b. P r e s e n t l y  t h e  G i l a  D r a i n  is n u t  a v a i l a b l e  f o r  u s e  as a 

cclrnponertt of t h e  s t o r m  d r a i n  s y s t e r n  or release p o i n t .  However, w i t h  t h e  

c o n t i n u e d  t l r b a r t i z a t  iort of t h i s  a r e a ,  t h e  rteed f o r  t a i  l w a t e r  d i t c h e s  wi 1 1  becorne 

less  and less artd i t  is h i g h l y  recornrnended t h a t  a j o i n t  USE aqreerner t t  b~ 

p u r s u e d  b e t w e e n  t h e  C i t y  of Ternpe artd SRVWUR. T h e  j o i r ~ t  u s e  aqreerner t t  cou!d 

a l l o w  a t i l e d  G i l a  D r a i n  t u  b e  c t s ~ d  b o t h  as a Westerrt Carla1 w a s t e  d r a i n  a s  w e l l  

as a n  i n t e r g r a l  p a r t  of t h e  C i t y  clf Ternpe' s R u r a l  Rctad Stclrrn Sewer- S y s t e m .  

T h e  i ~ c o r p o r a t i ~ r ~  clf t h e  G i l a  D r a i n  i r t t o  t h g  Rl.tral Frctad 

Stclrrn Sewer Syste!n is i d e r ~ t  i f  i e d  a s  R l t e r - n a t i v e  E 2nd  is showri o n  P i a t e  GE. 

c. Orie p o n d i n o  a r e a  is p r e s e n t  irt t h i s  syst.erfl 071 KcC1i.rttot.k. 

Drive, rtclrttl o f  Warner- Road. T h e  pcirtdirig is t h e  r e s u i t  c:f a reilwse g r a d e  i n  

t n ~ .  styeet a!ignrner~t.  T h e  orte hl.\ndred y e a r  s t o r m  rurrtsf-f is i n  ercess of t t l a t  

+;hat car1 b~ h ~ l d  w i t h i n  t h e  r igh t -c9f -wky.  I n  t h i s  l c c a t  ion :  hcv;ever ,  s t o r m  

w a t e r  is i r r t e r c e p t e d  by t h e  e x  i5t i n 5  curnbirtat  ic l r~ SRVLJFR i r r i g a t i o n  d i - a i r ~ / T ~ r ~ i p e  

stctrrn d r a i n  a n d  t h e  e x i s t i r i g  C i t y  P a r k  r e t e r t t i o r t  LasiPt a d j a c e n t  t o  t h e  e a s t .  

Bckh are  s u f f  i c i e r l t  tc l  i n t e r c e p t  t h e  r e q u i r e d  f lctws t o  r c a i r ~ t  air1 t h e  ~ t r e e t  f lorr 

criteria. 

d.  D r a i n a g e  a r e a  26 is l i m i t e d  t o  t h e  sctuth  h a l f  o f  Warr ler  . 

Road. The  n o r t h  h a l f  of t h e  street w i l l  b e  d r a i n e d  t h r o u g h  t h ~  storrn d r a i n  

s y s t e m  s e r v i r l q  t h e  RSU R e s e a r c h  P a r k  i rn rned ia te ly  t o  t h e  n o r t h .  

e. T h e  t e n  y e a r  s t o r m  street flclw frclrn d r a i n a g e  a r e a  23 i s  

i r t t e r c e p t e d  a t  t h e  i r l t e r s e c t i o n  of M c C l i n t o c k  D r i v e  a n d  Warner  Road. However,  

t h e  o n e  h u n d r e d  s t o r r n  street f l o w  t h a t  is n o t  i r t t e r c e p t e d  a t  t h e  i n t e r s e c t i o n  



w i  1 1  f l o w  to t h e  sc~utt-I  a lc tng  M c C l i n t o c k  D r i v e  t o w a r d  t h e  C i t y  o f  C h a n d l e r .  

T h i s  e x c e s s  f iow r n c l s t  b e  d i v e r t e d  i n t o  t h e  e x i s t  irrg r i g h t - o f - w a y  r e t e n t  i o r ~  

bas in s  arid new 071E5 b u i l t  a s  devrlc~prnerr t  o c c u r s  i n  t h e  a r e a .  S h o u l d  t h i s  n o t  

b e  p o s s i  b l e  o r  d e s i r a b l e ,  t h e  c a t c h  b a s i r r s  s e r v i r r g  t h e  a fore rner r t  iorred 

irltersect icln rnust b e  rnodif i e d  t o  p r e v e n t  t h e  e x c e s s  f l o w  f rurn b e i n g  p a s s e d  , on 

t o  t h e  C i t y  o f  C h a n d l e r .  

f .  T h e  c a t c h  - b a s i n  a n d  p i p e  a t  t h e  i n t e r s e c t i o n  af R u r a l  Road 

and Krrox Road are d e s i g n e d  to i n t e r c e p t  t h e  o n e  h u n d r e d  y e a r  s t o r r n  r u n o f f .  

T h i s  w a s  dc~rle  t o  i n s u r e  t h e  street f l o w  is r ~ a t  p a s s e d  curl t o  t h e  C i t y  of 

C h a r ~ d l e r .  T h r e e  c o r ~ d i t i o r r s  r e q u i r e  t h e  f l o w  t o  b e  h a n d l e d  t h i s  way. F i r s t ,  

t h e  street g r a d e  a v a i l a b l e  i n  t h e  i n t e r s e c t i o r ~  is r ~ o t  s u f f i c i e n t  t o  t u r n  t h e  

f :ow ef f e c t i v s l y  oritcl Krtclx Ruad. S e c o n d ?  Krrcrx Road is a m i d - s e c t  i o n  street arrd 

t h e  du a i  ,rage t - r s p o r ~ s i  b i  ! i t y  becolnzc t h e  d e v e l o p e r ?  s rrot t h e  C i t y  of Tempe9 s. 

T i i i r d .  t h e  r i g h t - c f - w a y  s h r i n k s  frcm l l B  f ~ ~ t  ~ C I W Y I  t o  6@ f e e t  w h i c h  w i l l  

~ s ~ ~ i p t .  l;i c.c,rrst i-i ,-t t he  i,rre F t u n t l r ~ d  y e a r  street f l o w  w i d t h  a n d  c a u s e  

- - - . -  
L'. 9 I '-1- L HYPZRYLICS 

4 -. -. I h ~ -  strret is t h e  s y s t e r n l s  rnclst c o s t  e f f e c t i v e  s t o r m  sewer 

;I 

corlveyance. a r ~ d  as  s u c h  t h e  s u r f a c e  f l o w  is c a r r i e d  irl t h e  s t reet  a s  , f a r  as 

feasibie. il'hen e i t h e r  t h e  18 year- or 18121 year street f l o w  c r i t e r i a  is '  no 

lovrqer  s a t i s f  iec, t h e  e x c e s s  f l o w  is i n t e r - c e p t e d  arrd t h e  rest is c a r r i e d  i n  t h e  

s t r e ~ t  i n t c l  t h e  r iext  w a t e r s h e d  s u b  area. g p p ~ r r d i x  D c o r l t a i n s  t h e  r e s u l t s  of 

t h e  ~ i p c  f l o w  r o u t i n g .  E i  is t h e  e:tcec,r, f l o ~  r e q u i r e d  t o  b e  i r r t e r c e p t e d ,  Q c  is 

t h e  f l o w  t h a t  is c a r r i e d  ove r  i n t o  t h e  n e x t  sub a r e a ,  and l2p is t h e  p e a k  f l o w  

c a r r i e d  i n  t h e  p i p e .  N o t e  t h a t  t h e  Qi arid Dp a r e  rrot d i r e c t l y  a d d i t i v e  

because t h ~ y  r e p r e s e r l t  p r a k s  f rurn a  h y d r o g r a p h  arid d o  n o t  p o r t r a y  t h e i r  t irne 



r e l a t i c t n s h i p  t o  e a c h  o t h e r .  P i p e s  w e r e  s i r e d  based or1 r n a i n t a i n i n g  rninirnurn 

d e s i r e d  v e l o c i t i e s  arid art k e e ~ j i r r g  t h e  h y d r a u l i c  g r a d e  l i r t e  below t h e  q r o u n d  

s u r f  ace. 

2 .  S u r c h a r g e  f 1  c~w w a s  i r r v e s t  i g a t  e d  a n d  i r ~ c o r p o r a t  e d  w h e r e  

t e c h n i c a l l y  f e a s i b l e . '  T h e  b e s t  artd rnost c o s t  e f f i c i e n t  p i p e  s t o r r n  sewer s y s t e m  

is o r e  t h a t  is r u n n i r ~ g  s u r c h a r g e d  a t  p e a k  f l o w  w i t h  t h e  h y d r a u l i c  g r a d e  l i n e  

j u s t  b e l o w  t h e  grour:d s u r f a c e .  kpper td ix  F c o r i t a i n s  t h e  h y d r a u l i c  g r a d e  l i ne  

c a l c u l a t i o n s .  

3. P l a t e  6 R  arrd 6E s h c ~ w s  recornrner~ded p i p e  s i z e s  arrd s l o p e s  b a s e d  on 

t h e  f!ows u S t a i r 1 ~ 2  frorn t h e  h y d r o g r a p h  r o u t i n g .  P l a t e  6Q r e p r e s e n t s  t h e  s y s t e m  

wit_hggt_, i r te .cSrporat  iclrr of t h e  Gi l a  D r a i n .  P l a t e  6B r e p r e s e n t s  t h e  s y s t e r n  

u t i l i z i n g  a t . i l ~ d  Gi la  D r a i n .  S l o p e s  and  s i z e s  are b a s e d  o n  t h e  b e s t  a v a i l a b l e  

i r t f o r r ; a t i ~ ~ . ,  a+ t t ; e  tirile r e l a t i v e  t o  u t i l i t y  c o n f l i c t s .  P o t e r r t i a l  u t i l i t y  

c o n f l i c t s  s!-to\.~ld tie f u r t h e r  i r i v e s t i p a t e d  a t  t h e  tirne o f  a c t u a l  d e s i g n  of 

i f r ~ i v i d i t a l  5stt ic~t-1s. 

b. SfETEkS PfiCFILES 

I-* r 1 s t ~ ~  7 t h r - ~ ~ u ~ t t  33 sfiow t h e  p r e l  i rni r iary p i p e  p r o f i l e s ,  recornrnerided 

p i p e  s i z e s  ar;d t h e  z a l c ~ . t i a t e d  h g d s - a u l i c  g r a d e  l i n e s  f u r  bclth t h e  Kyrer le  Road 

S t c ~ r i n  Sevtef Systr-ro and  t h e  R u r a l  Road Storrn Sewer S y s t e m  ( f i l t e r n a t i v e s  R artd 

F ) .  No a t t e : , ~ p t  h a s  b ~ e r r  rnade to show c a t c h  b a s i n  l c t c a t i o r t s  a s  t h i s  rnust b e  

aczoropl i s h e d  d u r i n g  a c t u a l  d e s i g n  wherr a c t u a l  street artd c u r b  g r a d e s  a n d  

c u r i d i t  i o n s  arE a v a i l a b l e .  As p r e v i c ~ u s l y  s t a t e d ,  t h e  p r o f  i l ~ s  a r e  rtot b a s e d  o n  

a c t u a l  f i ei d s u r v e y s ,  b u t  rat  h e r  frorn a t h e r  i n f u r r n a t  io r i  t h a t  is sa t  i sfact  o r y  

f r m n  a.rt ~i aririirttj st a r ~ d p c ~ i r t t  artd rnust be ref i n c d  d u r i r r p  des ig r r .  

E. KNOX RORD DETENTION ERSIN 

FI f i f t e e n  acr-e p a r c e l  of l a n d  i rn rned ia te ly  s o u t h  o f  Kriclx Road artd ; l u s t  

west of t h e  G i l a  D r a i n  h a s  t e n t a t i v e l y  b e e n  set a s i d e  f o r  u s e  a s  a d e t e r t t i u n  

b a s i n  f o r  t h e  s t o r m  w a t e r  r u r ~ o f f  frorn t h e  K y r e n e  Road and  t h e  Krtclx Road S t u r r n  



Sewer Systerns.  The p a ~ c e l  is a  p o r t i o n  o f  a  l a r g e r  tract o f  l a r d  c u r r e r l t  l y  

s l a t e d  f a r  a r e s i d e n t i a l  s u b d i v i s i o n .  The e x a c t  bclunds o f  t h e  p a r c e l  h a v e  nclt 

beer1 f i x e d  b e c a u s e  t h e  l a n d  o w n e r s h i p  and  deve l ap rne r~ t  p i a n  is s t i l l  

p r e l  im ina ry .  

Rrr a r l a l y s i s  of t h e  d e t e n t i o n  b a s i n  requirements was rnade u s i n g  t h e  

latest development p l a n  a v a i l a b l e  frorn Cont i r re r r ta l  H o m e s .  Eve ry  a t t e m p t  was 

rnade t o  keep  t h e  a n a l y s i s  a s  g e n e r i c  as p o s s i b l e .  Under Clrlterr~at i v e  R, t h e  

Fiural Road Storrn Sewer Systern c o n t r o l l e d  t h e  d e o t h  o f  t h e  d e t e n t  i u n  b a s i n  a t  26 

feet. R p l a n  and  s e c t i o n  f o r  t h i s  b a s i n  is shown o n  P l a t e  34R and   plat^ 5517 

r e s p e c t i v e l y .  Under Rl terr~at  i v e  Er, t h e  Kyrerre Road Sturrn Sewer Syster:! 

c o r ~ t r o l l e d  t h e  d e p t h  o f  t h e  d e t e n t i c t n  b a s i n  a t  16 f e e t .  L i k e w i s e  P l a t e  34E a r ~ d  

P l a t e  552  shr-lw a p l a n  arrd s e c t i o r r ,  r e s p e c t i v e l y ,  urrder G l t e r - n a t i v e  B. 

Both  L a c i n  c u n f  i g u r a t i c l n s  a:re 5 ~ t  t o  b e  c u i n a a t i l i e  w i t n  p a r k  a r ~ C  

r e c r e a t i o n  t y p e  a c t i v i t i e s .  T ~ E  s i d ~  s l o g e s  are  se5 a t  €!-!:I'd. T h i s  5-lope i s  

a c . c e p t a b l e  f o r  rnowir:q r ~ a u i r e r n e r l t s  arrd ~ Y I C I U ! ~  n o t  r e p r e s e n t  a  p o t e n t i a l  hazarci  

t o  t h e  pub! i c  i n  terms of f a 1  l i n g  dclwr~ t h e  s lc lce  i n  a r ~  unc.~rrti-.t:; I E ~  ~II%'~I~IE; - .  

E v ~ r y  e f f c ~ r t  was  r ! ~ a d ~  t o  rnaxirniie t h e  arnouni o f  " i e v e l "  bot-lorr, a r e a  f c ~ v  use s s  

sc l cce r  and r e l a t e d  s r o r t s  f i e l d s .  The bctttoro o f  t h e  b a s i n  is set t o  s lope  

-e 
g e r l t l y  ta t h e  c t u t f a l l  s t r u c t u r e  i n  a n  e f f o r t  t o  rn i r~ i rc ize  t h ~  arnount o f  n u i s a r r c e  

w a t e r  p re se r r t  i n  t h e  b a s i n  which c~bvic tus ly  would d i s r u p t  i ts  usage f o r  

r e c r e a t  io r la l  a c t i v i t i e s .  

Under Clr l terr lat ive E, a f l o w  c o r l t r o l  s t r u c t u r e ,  such  as  is shown CIYI 

P l a t e  35E, car1 b e  l o c a t e d  arrd c o n s t r u c t e d  i n  t h e  G i l a  Dra in .  T h i s  s t r u c t u r e  

w i l l  a l l o w  up  t o  75 c f s  t o  c o r l t i r ~ u e  down t h e  Gila Dra i r i  wh i l e ,  d i v e r t i n g  t h e  

b a l a n c e  o f  ficlw i n t o  t h e  d e t e n t i c l r ~  b a s i n  u t i l i z i r l p  a w e i r  s t r u c t u r e .  N i t h  t h e  



. 
i n c o r p o r a t i o n  o f  s l i d e  g a t e s  t h i s  c o n t r o l  s t r u c t u r e  car1 prclvide t h e  f l e x i b i l i t y  

o f  a i v e r t i n r ;  t h e  e r r t i r e  f l o w  i n t o  t h e  b a s i n .  Such a s t r u c t u r e  is v e r y  r e l i a b l e  

a r ~ d  prclvidcs a  rnircirncrn o f  " h a n d s  C~YI" o p e r a t  ion.  

The d i s p o s a l  o f  t h e  c ~ u t f a l l  w a t e r  irc t h e  b a s i n  is t o  be h a n d l e d  by a 

l i f t  s t a t i o r l  t h a t  purnps t o  t h e  G i l a  D r a i n  when a l l o w e d  by SRVWUFl and by n a t u r a l  

p p r c o l a t  i a n  o f  t h e  w a t e r  i r r t o  t h e  subgrade .  The l i f t  s t a t i o n  car1 b e  set t o  

b l e n d  i n t o  t h e  l a n d s c a r e  arid t o  e s s e r ~ t i a l l y  b e  clut o f  t h e  p u b l i c  assernbly 

a r e a s .  I t  is recclrnrnended t h a t  s u b m e r s i b l e  purnps b e  used.  The purnps shctuld b e  

set  i n  a w e t  w e l l  t h a t  is d e e p e r  t h a n  t h e  bottorfl cti t h e  bas in .  T h i s  p r o v i d e s  

t h e  d r a i n - b a c k  f e a t u r e  d e s i r e d  t o  keen  t h e  nu i sa r r ce  water frclrn t h e  b a s i n  

tjctttorn and a i  lcws  t h e  s to~r~rn sewfr p i p e  system t o  cctrnpletely d r a i n  a f t e r  s t o r m s .  

There are  submersible purnps a v a i l a b l e  t h a t  are suspended  c ~ n  a  s l i d e  b a r ,  and 

I c o u p l e d  t o  t h e  d i s c h a r g e  p i  p i n g  by .s q u i c k  c c ~ r ~ n e c t / r e i e a s e  asserntrl y which 

I 
f a c i l i t a t e  t h ~ i r  i r : s e r t  ic1~1 i r r t c ~  t h e  wet w e l l .  Sorn~; a f  t h e s e  pclrnps c a n  b e  

uje-atari  ir ,  a  WE^ 07 d r y  state w r l i r t !  is d r s i r r a b l e  frorn arc " ~ x ~ r c i s e "  rsctint. u f  

co:nol&.eiy c.ut of t h p  ~ u b i  ic v iew y e t  r e a d i l y  a c c e s s i b l e  f o r  m a i n t e n a n c e  

I PI-V-~QC-~S. T ~ E  operat icm of t h ~  purcFs car1 be c o n t r o l l e d  frorn a rernute c o n t r o l  

I 
s t a t i o n  ctr- 3~ a 5 ~ t  ctf, c c v ~ t r ~ l s  C~YI  t h e  s i te.  The a n l y  iterns r e q u i r e d  or1 s i te  

b e s i d e s  t h e  b u r i e d  wet w e l l  are a t r a n s f o r m e r ,  rnutsr  cctrctrcli c e r l t e r  and 

I oos~ib!y t h ?  site c o r i t r o l  parcel. T h e s e  iterns c a n  be housed i n  a  v a u l t ,  a l s o  

o u t  o f  t h ~  p u b l i c  view, o r  i n  a srnall above  grourcd b u i l d i n g .  F o r  e i t h e r  

I o p t i o n  t h e  r e q u i r e ~ n e n t s  f o r  s p a c e  are t h e  same. 

I 

Both b a s i n s  are pc t t e r c t i a l l y  c a p a b l e  of de t a i r c ing  t h e  PMC flclod. Qrc 

exact deterrnirrat  iurc o f  t h e  c a p a b i  1  i t y  c a r ~ r ~ o t  be rnade u n t  i 1  t h e  b a s i n ' s  

I p a r a m e t e r s  are  better d e f i n e d .  The b a s i n s  p r o b a b l y  w i l l  be less tharr  1/3 f u l l  

f o r  t h e  18 y e a r  s torrn everi t  which rneans rlorrnally o n l y  a few f e e t  o f  w a t e r  w i l l  

I ever b e  i n  t h e  b a s i n .  



RLTERNATIVE SYSTEM INVESTIGRTIONS 

I . PiPEVELOCITY 

I i t  is t h e  p r e r n i s e  o f  t h i s  a n d  tnust o t h e r  storrn sewer a n a l y s e s  t h a t  

I 
t h e  v e 1 u c i t . y  of t h ~  storrn w a t e r  r u r r o f f  i n  t h e  p i p e  s h o u l d  b e  k e p t  a t  a 

s u f f i c i e n t  1 y h i q h  l e v e l  t o  avctid m a i n t e n a n c e  p r o b l e r n s  c a u s e d  by si 1  t i n g .  When 

I t c t p c ~ g r a p h y  a l l u w s ,  a 3.a t a  2.5 f e e t  D e r  s e c o n d  { f p s )  v e l o c i t y  i n  a p i p e  

f lctwinq c~.fie- q u a r t e r  f u l  1  is d e s i r e d .  E x p e r i r r l c e  i n d i c a t e s  t h a t  this v e ! o c i t  y I 

I is s u f f i c i ~ i - i t  to scour t h e  pipe  a t  ! c . w E . ~  f l o w s  irr o r d ~ r  tct a v o i d  rriaJor s i l t i n g  

I 
p r o b l e r n s ,  artd n a t  tc lo  h i q h  tu di-op out. t h e  s o l i d s  d u r i r ~ g  f u l l   pip^ f  l c l w  w h i c h  

c ~ n  cause probleiih~ aisa. H o w + v ~ r ,  t h e  a v a i l a b l e  s i o p e  i n  t h e  a r E a  is n u t  

I ~fufficieu:t  t o  al lc lw s t r i c t  a d h ~ . r - e n c e  t o  t h i s  c r i t e r i a  t r i t t ~ c t u t  h a v i n g  t h e  s t o r r n  

sewer Secoro~? e x z e s s i v e 1 y  d ~ e p .  Rccr- l rdingiy t h e  2.5 f p s  r~uuirernet-1-t  was l c l w ~ r e d  

1.75 f g 5  f l o w i r t g  at. onE f o u i - t h  f u l l  a t  t h e  C i t y  o f  T e ~ n p e ' s  r e q u e s t  w h i c h  I .  
u al!c~ws t h e  stcum $ r a i n  t o  be  as sha1loi.r  a s  p o s s i b l e .  F u r t h e r  d e v i a t i o n  f r o m  

t h e  2. 5  BE_ = ! O Y J ~ T I ~  U Y I E - Q U ~ ~ ~ E P  f u l l  c r i t ~ r i a  is n o t  reuommer~ded.  

I -. .--. 
t. -:L~%@,, RORD DETENTICItJ BRZiNS 

2 R l t  e r n a t  I v e  G, c o n s t r u c t  i o n  o f  s m a l l e r  d e t e r t t  i o r ~  b a s i r ~ c  a lc tng  ~ 
I R u r a l  Fic~aci irc t h e  v i c i r r i t y  o f  E l l i o t  Road arrd a t  W a r n e r  Road were i n v e s t  i o a t e d  

I 
as a r u b - a l t e r n a t  i v e  i n  c t r d r r  t o  r e d u c e  t h e  d e p t h  of t h e  p i p e  i n  R u r a l  Road 

a n d ,  ultimately, t h e  b e ~ t h  ctf t h e  Krtox Rctad D e t e n t i o n  B a s i n .  

I S u c h  a ~ y s t e r n  is t e c h n i c a l l y  f e a s i b l e  a n d  w o u l d  i n c l ~ r d e  a rninirnurn 3 

11'2 acre, 16 f o o t  d e e p  d e t e r c t i o n  b a s i n  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  R u r a l  Road a n d  E l l i o t  

I Road; arid a rnir~irtiurn 3 I / ?  a c r e ,  16 f u u t  d e e p  d e t e r i t i o n  b a s i n  i r ~  t h e  v i c i n i t y  o f  

I t h e  i r ~ t e r s e c t i ~ r ~  o f  Rural. Rctad arid Warrler Road. T h e  r e q u i r e d  d e p t h  of each 



I 
b a s i n  is c o n t r o l l e d  by t h e  d e p t h  of c c l l l e c t i o n  s t o r r n  sewers, which  is b a s i c a l l y  

c u r ~ t r o l l e d  by t h e  d e p t h  o f  t h e  Gila D r a i n .  T h i s  is d u e  t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e  

I n o r t h  l a t e r a l  rnust p a 5 5  u n d e r  t h e  Gila D r a i n  a t  R u r a l  Road and  E l l i u t  Road a n d  

t h e  sc lu th  l a te ra l  rnust p a s s  u n d e r  t h e  G i l a  D r a i n  a t  R u r a l  Road and  Warner  Road. 

I T h e  Kr~ox  Road D e t e n t i o r ~  b a s i n  would sti  11 b e  r e o u i r e d  b u t  c o u l d  b e  

r a i s e d  frorn a d e p t h  of 26 feet t o  1G fee t ;  d e p t h  b e i n g  c o n t r c t l l e d  by  t h e  K y r e r ~ e  

Road Storm Sewer Sys tem.  

R d d i t i o n a l l y ,  e a c h  of t h e  t w o  new b a s i n s  would  r e q u i r e  a l i f t  s t a t  i o n  



CHAPTER V 

COST ESTIMRTE 

R. PRELIM1 NFIRY COST ESTIMRTE 

FI p r e l i m i n a r y  c o s t  est i r n a t e  was d e v e l o p e d  f o r  t h e  storrn sewer, 

d e t e n t i o n  bas:n a n d  r e l a t e d  a p p u r t e n a n c e s .  C o s t s  were b a s e d  o n  recerrt b i d  

t a b u l a t i o r ~ s  frcirn v a r i c t u s  r n u r r i c i p a l i t i e s  w i t h i n  t h e  F1hoertix C t e t r o p o l i t a n  a r e a ,  

f rclrn cost est :mat irlg g u i d e s ,  a n d  frurn r - e c e r ~ t  p a s t  p r o j e c t s  t h a t  i r l c u r ~ o r a t e  

=cline of t h e  sz- design c o n c ~ g t s .  T h e s e  c o s t s  are i n  1384 d o l l a r s .  I t  rnust 

b e  e r n p h a s i z e b  t h a t  t h e s e  f i g u r - e s  are p l a n r ~ i r r g  l e v e l  c o s t  es? i m a k e s  a ~ ~ d  

p r e l  i rni r rary i r ~  n a t u r e  u n i  i l i?e p r o j e c t  developrl lent  is a t  suf f  i c i e r &  d e t a i  1 t o  

pr.oduce rnore ref iried f l cc res .  R d e t a i l e d  t i reakdown o f  t h e  est  irzate i s  

cclnt a i r t e d  i n  F p ~ e n d i x  G. 

i 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

R l t s r n a t  i v e  A l t e r - n a t  i g e  

I R E 

K y r e r ~ e  Road Storm Sewer P i p e d  Systern $ 1 , 7 1 4 , 8 5 7  $ 1 , 7 1 4 , 8 5 7  

Knux Road D e t e n t i o n  B a s i n  , 1, 538, ma  I ,  300, B88 
------------ ---------- 

S u b t o t a l  3 5 , 2 5 6 , 4 8 5  & 4,532,285 

C o n t i n q e r l c y  @ 15% 785,461 688,843 

E n g i n e e r i n g  a n d  I n s p e c t  i o n  @ 1 3  

-- 

TOTRL $ 6,658,235 8 5 , 8 3 2 , 2 8 7  

b. COST MITIGRTING MERSURES 

I I K ~ I O X  Road G e t e n t  ~ C I Y I  B a s i n :  The  M a j o r i t y  o f  t h e  d e t e r l t  i o n  b a s i n  

I 
c o r ~ s t r u c t  i o n  c o s t  is f o r  e x c a v a t i o n  a n d  d i s p o s a l  of s u i  1. The s e e d i n g ,  

i r r i g a t i o n  s y s t ~ n ,  purno s t a t  i o n  etc., are n o t  s i g n i f i c a n t  c o s t  f a c t o r s  by 



cornoarison. The s o i  1  c o n t a i n e d  i n  t h e  b a s i n  is a  s a l e a b l e  commodity, and as 

such,  urrder R l t e r r ~ a t i v e  R o r  R l t e r n a t i v e  E, n o t  o n l y  cou ld  t h e  C i t y  get t h e  

bas in  e x c a v a t e d  p o s s i b l y  f o r  " f r e e "  but a l s o  c o u l d  p o s s i b l y  g e n e r a t e  r e v e n u e  t o  

h e l p  pay f o r  t h e  s to rm sewer f a c i l i t i e s .  The l a r g e s t  f a c t o r  i n  s e l l i n g  s o i l  i n  

t h i s  q u a r ~ t i t y  is tirne. I f  put  o u t  f o r  b id ,  w i t h  a  s u f f i c i e n t  e x c a v a t i o r ~  p e r i o d  

t o  a l l o w  t h e  v e r ~ d o r  t o  choose  wher~ t o  e x c a v a t e  the s o i l ,  t h e  b a s i n  c o u l d  n e t  as 

much as  o n e  d o l l a r  a  c u t i c  yard.  I t  is recctrnrnended t h i s  a l t e r n a t i v e  be 

i n v e s t  i gated.  

Under F l l t e rna t  i v e  E, t h e  s o i i  rnipht also bo a s o u r c e  uf back.f i l l  f o r  

t i l i n g  t h e  G i l a  Drain .  



SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

plate I 

LEEDSH I LL- HERKENHOFF, INC. 









plate 5 



l O 0 d  sod Urn' 
SCALE 

LEGEND 

........\\... City d Trrp. Capaok LjM I - PROPDSEOSO PlPE I 
PIPE SIZE orGRADE 

% Q IN PlPE 8 DlRECTlOH OF 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BAS I N 
ANALYSIS 

ALTERNATE A 
PROPOSED STORM 

MANAGEMENT FACILITIES 

plate 6 A  

p LEEDSHILL- H ERKENHOFC INC. 





1 I , 4 C - , L L - I - - - - - - -  

/-- 

--+- --- 
Road 

-=----- 

_ _ _ - - -  _CC --- RURAL ROAD 

PUMP STATION 

# ----. _____-- - -d 

*.----- - ----_--- 

------- # - - - - - - - - - - -  

NUISANCE WATER CHANNEL 

 DE DEEP BOTTOM 

I 
LEEDSHI L 1 - HERKENHOFF. INC 

SOUTH TEMP,E 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BAS1 N 
ANALYSIS 

ALTERNATE A 

DETENTION BASIN 
CONCEPTUAL LAYOUT 

plate 7 A  



SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BAS1 N 
ANALYSIS 

ALTERNATE B 

DETENTION BASIN 
CONCEPTUAL LAYOUT 

plate 7 8  





C .  I 
I . . t I 

.I ,190 1 
10 YR. WS IOOYR.WS . 

I I --I 11.0 

> ,  See Section  elo ow' 

LEEDSHICL- HERKENHOFF, INC. 

DETENTION BASIN SECTION S DETAILS 

FLOW CONTROL END SECTION 

SCALES 

Horir 1 1 1 =  50' 
Vert. tl'= 50' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BAS IN 
ANALYSIS 

ALTERNATE B 

DETENTION BAS1 N 
CONCEPTUAL SECTION 

plate 8 8  





SCALES 

Hor i r  I"= ZOP' 
Vert. I " =  10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
...................................... : ....................................... : .......... r ........................... : ....................................... : ......... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PIPE PROFILE 

plate 9 



LEEDSH ILL. HERKENHOFF, IhC. 

SCALES -- --. 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE P R O F I L E  

plate 10 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  'I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .C4'N . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  
- . . . . . . . . . { . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  " . . . . . . . . . . . . . . . .  " I . .  . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  i.. . . . . . .  . I . .  . . . . . . .  j .  : d p S i T 5 c R ? : .  . .  j . .  . . . . .  / I Q ~ = & ~ ~ C F ' :  : . 8 

- . , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ... . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  ! . . . . . . . . . . . .  : ! .  . . . . . . . . . .  :/350~48":. j : 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . - - - - - , - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  I . . .  j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . l . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . .  . 1 : : : : 1 ;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . :  . 
. . . . . . . . .  . . . . . .  : ,  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I '  

. . .  . 1 . . . . . . I ! . . . . . . . . .  i . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ' . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . .  . , .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  : .  i '  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . , . . . . . . . . . .  i ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . .  

. i . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . .  ! .  
j I 

. 
...................................................................................................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................................................................ .... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ! 

. . . . . . . . .  . . . . . .  . .  
, ' : 1 : : : : : ; .:.. 

. . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
I i i . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . .  

. . .  

: .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
. . . . . .  

. :  

. . . . . . . . .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
: . . .  : 

. . . * . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  ....... ......................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... 
. . . . . . . . .  s . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . 

. . . . . 

: : : ' ' 

. . . .  
... 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . .  

. . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . .  . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . .  

................................... ............................................................................ .................. .................................. ....................................... .......... ..... .................................................... ....................................... ....................................... ...................... .................................... 
. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

I . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . .  

: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

i i j f)yb>a&/;c Gr&&:i;he : - - .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . .  . . . . . .  . . . . .  

: . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- - 

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . :  . " .  
. . . . . . . .  . . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

; 118.0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ; . . . . . . .  - . - . . . .  j . . . . :  ' . . . . .  ' I L W  

. . .  . . .  

.: ; : 4.- ..] : : : : .. ..... 

. 
.............................................................. ....................................... ....................................... 

. '- 

: '- & ' i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . .  6 

.......................................... . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  

2 '  3 . , . .  . . , .  

. . . . . . . . .  . . . . . . , . .  . . . . . . . .  

: . : I : -  0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

.-? : . . . .  : 

. 

. . .....A . . . . . . . . . : . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . .  . . . . .  

: . . . .  : . .  : . . . . .  : . . . .  : .  
: . .  : . . , . .  : ' C . . .  " .  I 

r!, i  i . . . . . . . . . i . C . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . .  . . i 
ti70 i . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 

0 
4 : : : ....................................... : w! 

i . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . . . . . .  i i . . . . . . . . - . . . . . . . . . .  :'b 

I . . -  i i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . .  .i i .-a: ; Q 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; d m . . : . . : . ;  i : . . ; 2 ; :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . ' . . . . ' O . . . . . . . . . . . . . . . j . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. I"=20pt 
Vert .  I"= 10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . 

. . . . . . . . . . . .  
................................................. PIPE PROFILE 
. . . . . . . . . . .  

plate I I  

I LEEESHI LL-HERKENHOFF, INC. I 



SCALES 

Horiz. 1::=200' 
Vert. 1 = 10' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 
. . . . . . . .  . .  . . . . . . . . .  - I ;  ( :  i2000 i . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

............................................................................ ................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................................. ., ........... i.... ! ; ! i ....................................... i i ....................................... ! i ! I ..................................... i 2 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  .&j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  f !" . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  
i 0 : . . .  

. .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . :  . . . . . . . . .  . - 
i i . . . . . . . . . ! . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + 

. .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . I . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
i i . . . . . . . . . . . . . . . . .  i .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . 

. . .  . . . . . . . . .  . . . . .  . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

; 2 . : . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: I ..- - i i . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.............. ...................... ................................................................. ....... ................................... ...................................... ................................. ... 

' W  
1 - 
A 

r 

-.-. . !  '&.-.- -... +.- -. -.- 
. . : . . . . . . . . .  i : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  
. . . . . . .  

0 
. . . . . . I -  

. . . . . .  

.a 

. . . . . .  

z 
. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. iJ3 ........................................................................... i.. ...................................... : ; i : : ! : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

"': i - i . -  . - i i & w . . :  i .co i i . . . . -  03 ; 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: 2 
i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . F o . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . : ~ . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . 7 ~ . . . . . . . . . . ! ~ . . . . . . . . . . . . . . - m . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . Q: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

+------ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  
.'' '-i' ' -...- --q 

. .  . . . . . .  

: . . .  

. . . . . . . . . . . .  
i 
: . . .  

. . . . . . . .  

....................................... ............................ ............................................................................... ....................................................................................................................................................................................................... ............................................................................................................................................................... ................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

: 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : . . ;  

................. 

I 

........... ....................................... . .  .................................................................. .................................. 

i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . .  : . . . .  ! . . 
i ...................................... ................................ .................................... i i .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . .  -- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

: . ! : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: 

. . . . . . . . .  

. . 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . .  
....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... 

E 
......................... .......................................................... .. ....................................... . . . . .  . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . .  

: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . .  

. . . . . . . .  . . . i . . . . G . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . ../170.& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. : i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 . . : . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . i . c . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . .  . t  . . ' ; " ' .  f 

. . . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

: 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . : . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : B 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  

: . .  

...................................................................................................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................ ....................................... ....................................... ........ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

: . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SOUTH TEMPE 
I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

! : 

STORM DRAIN AND 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .KYRE.NE.. : :  . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . R O k D . . . . . ' . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . : . . . . . . . . . : . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  : . .  : . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  : .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
DETENTION BASIN 

I 

..................................................................................................................... ............................ ....................................... ....................................... .............................................................................. ............................................................................................................................................................................................................................................... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : : : : 

. . . . . . . .  

! I . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.4NALYSI S 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

: .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
. . . . . .  . . . . . .  . . . . .  

: . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  

: . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  " " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . : . .  

B : : : : : . , PIPE PROFILE 
I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . . .  

I 
: .  : .  : . . . .  ! . . . .  

: .  : . . .  
. . . , . .  1 : : 80t00, ; : : : : ;85j00::::::i:::::::::~::90:+:00:~::::::::i : 9 5 / 0 : 0 : : : : : :  / : : : : : : : : : ; :  ; :l~~+0,o~::::::::~::::::l05+00 .plate 12 

I FFnCUll I -UFRKFNHCIFF lhlC 

1 i ..; .................................. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  

Nydrau/ic Gr4de Line i . . . . . .  
. . .  

: . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

-- . 
. . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : 
. . 

. . .  

. . . . . . . . . ; . . . . . . . .  i 

. . . . . . . . . . . . . . :  
: .  ; .y- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

, -i"" . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
i . . : . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



w Horiz. I','~= 209' 
2 Vert.  I = 10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
GETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 13 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I:: : :1.05~0:0:::: : :  [ : :  : : : :  : :1:10:fOO: 



................................... 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

................................... . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  1 I f  . . . . . . . .  . . . . .  

. . . . . . . . .  
.................................. . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . .  I . . .  . . . . . . . .  . . . . .  ........ $; . --,?;: 

........ *.* .................. . .N . . . . .  
. 1 . 

. &  . . .  . . .  .aa.. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  i . .  . . . . . .  , I ; .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I :  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  - .  . . .  . . . . .  . .  I .  
. . / .  . .  : . . . . . . . .  I-i . . . -  . . . . . .  i . .  . . . . .  . ( I . .  

. . . . . . . . .  i . .  . . . . .  . I ( . .  
....................................... i ........................... ..! .......... 
. . . . . . . . .  i . . . . . . . .  !J . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  i . .  ,,-.t 

. . . .  ,, e j -  . . . . . . .  - .... - ....................... ...................................... 
SCALES 

Horiz. I:= 20p1 
Vert. I = I0 

. . . . . . . . .  v . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . .  . . .  A.x.:r...:,... 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 14 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. lU=209' 
Vert. t l ' =  10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

, I . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . : . .  

....................................... .................................... ....................................... ....................................... ............................. ............................................................................... .................................. ....................................... ....................................... ........................................ ...... 
. . . . . . . ) . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DETENTION BASIN 
i i i I ! ; .i : .....: . . ! ........................................ ; ........................................ ...................................... ANALYSIS 

. . . . . .  . . . . . . .  I : . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  .............................................................................................................................................................................................................................................................................................. " " ' . " . . . . .  
....................................... ............................ : : ....................................... ! ............................................................................................................................................................... .?-  : ! 

PIPE PROFILE 

plate 15 



. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . : .  .* . . .  
9 f  . . . . . . . . .  Wesf ern Co 

. . . . . . . . . ! . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  I . . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. l : :=20p1 
Vert. l = 10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
................................................. A .............................................................................. PIPE PROFILE 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
.EEDSH ILL- I 

plate 16 

ERKENHOFF, INC. 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . i . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  j . .  . . . . .  . ; .  . . . . . .  . ; .  . ; .  . .  .,,, iz.. .,,I?. . .  . ; .  . . . . . . . .  i . .  . . . .  . . . / . . . I . .  . .  . ; .  . . . . . .  .3z$-!$301: i . .  . . . .  . < .  j . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  ( . . . . . . . . . I . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

/ p " ' " " " " '  
- .A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ... ...................... j .......................................................................... j ...................................... .t .................... s.=. .#0.4.2./ ............ i...... .................................................................. . . .  . . .  .".... .............. i.. ............................... ..s.=qi:.0g33.../ ..................................... .i ....................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  : . . . . . . .  . !  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i 

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I ..+-! 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i : : . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  I : : . .  . .  . . . ; . .  
. . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  .I$ . . . . . . .  : . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
. . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  i . . .  ~ i  i . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -9 < . . . * .  . .  . . . . . . .  i . . . . . . . . .  i . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  !<. . . . .  i . . .  . . . . . . .  ; . . .  . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . % . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  --.<: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  
: . . .  - .  [:::".00 " ' . . . . . .  

................................................................. ................................................................................... ....... ....................................... ....................................... ...................................... 
. . f . . .  4 ; + ; 1- ' . . . . . . . . . . . . . . .  : - .-,. ! ; ; : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '---i +. - 
. . . . . . . . . . . . . . .  ;r-.-5--:-r. i . . . .  ; . u ~ .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A-l- . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

I . . . . . . . . .  ? . . . . . . .  i . .  
0 . . . . . . .  i . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  - . . . . . . .  : . .  

. . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . .  s .  

I . . . . . . . .  
i  i . . .  i . . .  i . . . . . . . . . .  w i . .  

.............................................................................................................................................................. ...................................... ............................... .......... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .+ i . .  

; .o ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . .  i .  . . . . . . . .  i . .  . . . . . .  . ; .  . . . . . . . .  i . . . . . . . . .  p .  

SCALES 

Horiz. I',',=zoo' 
Vert. l = 10' I l w w i  ............................... ......... ....................................... ................................................................................... .................................................................... : ............................................................................... : : ............................................................................................................................................................................................................................................... : 

I . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  4 : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
. . . . . . . ! . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  I .  i . .  

. . . . . . . . .  . i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  : .  . . . . .  . . . . . .  v :  . . . . . .  
... .k.. ............................ 

Q; . . . . . . .  
z : : : : : : :  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . .  i . .  

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND - 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 17 



. . . . . .  

. . . . . .  I...... . . . . . .  

. . . . . ! . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  Beje/ijj&i @ b & / ~ :  . . . . .  . . . . . . . . .  i i . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . ' . .  I...... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . .  i i . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . .  1 . . . . . . . . .  t . . . . . . . . .  f . . . . . .  : .  . . . . . . . .  i . .  . . . . .  * :  .................................................... ....................................... .......................... .................................................................... .7Z ! :.. i 

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . ;  j . . . . . . . . . , . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . ) , . . . . .  " . . . . " . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . .  . . . . . . . .  :244.0' :-72::::::::: : : : : .  . ; .  . ' .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... ................................................................... ............................................................................................... .......................... ....................................... ....................... .................................... ...................................... ................................................................ :(1:60: ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ' . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . .  . . .  . . . . . . . . . .  
." : : : .......$ &..s 4. : .: i - -- 

. . . . . . . . .  . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  
0 . - .  : .  . ,  . : .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  
~ i i i e : - i l ~ :  : 1 : : : : : : 1: : .-- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . .  
; $ : .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- - : . . . .  : : .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
- - r : 

. . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  
. I ' . . '  i Z 
i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . ; . . . . . . . . . : . . . . . . . . . : . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
,;... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : ~ / f ~ ~ ~ ~ t ~ A .  ' ' : s~ojoo~05;/ ' :  : :,I ' ' ' ' . i . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. r :  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  i .  

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ........................................................... ......... .................. ....................................... ....................................... ....................................... 
. . . . . .  . . . . .  

: - 4 : , : : : i 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . i .  rn 

SCALES 

Horiz. I::= 2 0 ~ '  
Vert. 1 = 10 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - ;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .~i\l:dX. ' . .ROAD. ; 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 
....................................... ....................................... ........................ : ....................................... : : ....................................... : : ...................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I ....................................... ....................................... ........................ : ....................................... : : ....................................... : : ...................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . ;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

........................ : ....................................... : ....................................................................................................................... : ...................................... 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . * .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . ~ o . Q + o ' ~ .  . . . . .  . . . . . . . . .  : .205.+.0 0 ; . . . . .  .2id . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALY S I S 

. . 
.......... . . PIPE PROFILE 

' plate 18 



. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . .  : .  ! .  . . . . . . . .  ! .  i .  . . . . .  E4-,5'.$.E4-N. . . . . . . .  ; . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
. Q p = : / 2 4 5 0 $ ~ : : : : : : : :  / : : : : : :  : : :  / : :  : : : : ; : : : : : : : : : ;  

. . . . . .  
. . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . . .  

LEEDSHILL- HERKENHOFF. INC. 

SCALES 

Horiz 18'=200' 
Vert, I"= 10' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PROFILE 

plate 19 



SCALES 

Horiz 11'=200' 
Vert. I"= 10' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
. . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . 

....................................... ....................................................................................................................... ....................................... ....................................... ......................... ....................................................................................................................... ....................................................................................................................... ...................................... .......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

I 
. . ! 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . .  

: .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . . .  : . . .  
: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . .  . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

: : . .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

......... 
. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :RU:R:AL:j:  . . 'eo  : A D : . ;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : ; ,: : : 

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  

{ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ! . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . 

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

" " . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . \ '  : I . .  : 

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... .......................... ....................................... ....................................... ............................................................................... ....................................... ....................................... ......... 
. . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

, . : . .  : . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. / . . ! . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . .  : .  : . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . { . . . . . . . . .  : . . .  : . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8 :  : .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . .  : .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . .  . . . . . . . .  

. !  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

: 

. . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. :  : . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . .  

: . . .  
: . . .  : . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
: . .  

: . . . . . .  
: . .  
: . , . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: ' 1 : : : : ; : j : ! : ....................................... ; : 
i i . . . . . . . . . . . .  

PIPE 

I : . . . .  :. ? { . . .  . . . . . . . . . . .  . i  . . . . . . . . . ; . . . . . . . . .  : . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
: 

: .  i . . . .  . . . . . I . . . . . . . . . . . .  .265/o.Q. ' ;:::::25~5(00::::::~:::::::::~:260+0~/::::::.~~!~~.. 
: j':~70t0~/:::::::::~::::::275t0.0::::::/:::::::::/:: 
LEEDSHILL- HERKENHOFF; INC. 

SOUTH TEM PE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PROFILE 

plate 20 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 
i . . . . . . . . .  : . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . I . . . . . . . . .  : . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . : . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,*. . ~ . . . . . . . .  ' i .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  ? . . . . . . . .  i . . . . . . . . . : . . . . . . . . .  I . . .  . . . . . .  i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  / . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ~ E 2 7 S j ~ ~ ~ ~ . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ~ . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . a  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~p=73.o:cm. j ; . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i  : : : * Q ~ ~ ~ - ~ ~ . B : C F S :  
-,* - ;  . ,: . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . I . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I.. . .  : .28:Qt0.0 I : : . . . . . . .  ' . . . .  ; . 2 9 0 t 0 0 / : : : : : : : : : : : : : . .  . 2 ~ 5 + 0 . 0 : : :  : : :  1 : :  : : : : : : :  i .  . . . . . . . . . . . . .  . :  . . . .  . 2 9 5 0 0 : : : : : : . : : : : : : : : : / .  ; . 3 0 : Q + 0 0 . : : : : : : : : : : : : :  : 3 0 5 t 0 0  
LEEDSHILL-HERKENHOFF, INC. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Horiz. l;=20pt 
Vert. 1 = 10 

. . . . . . . . . . . .  

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... ...................................... ...................................... ................................ .............................. ..................................... 

: 

. . . . . . . . .  
i .i .i .......~......... i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

plate 2 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ::::::&?5.'+42'! 

. .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  

....................................... ....................................... ....................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i i i i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
....................................... ............................... .......... 

. . 
. . . . . . . . . . . . . .  i...$.=.0..0.0+2./ i 

! . . . . . . . . . . . . . . i . .  
i .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . .  
: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: ' i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . .  i i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . .  i .  i .  i .  i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . .  . . ; . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . .  

. . .  . . . . . . . . .  
: .  : 

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . .  

+ 

. . . . . .  : . . . . . . . .  : .  . . . . . . . . .  . i . .  
m 

. . . . . .  ................................................................................................................................................................................................................. ...................... ....................................... 

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

: : 

i .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . .  

i ' 



. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . ! . . . . . . .  . i . .  i .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . r :FZ 
. . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  Q p = 3 5 8 C F S . : : : : : : : : / : : : : : : . : : : i : . .  . . . . .  j . . . . . . . . .  ; . . . . . . . .  Qp.lilOCF3-: . . . . . . . .  . . . . .  1 . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: 

if370?142" : : : : 1 :  : : : ' '  " ' " 

..................... ...................................... 

. . . . . . . .  . . . . . . . . .  

SCA L ES- 

Horiz. I','; 2 0 ~ '  
Vert. 1 = 10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . . . .  1 . ;  . . . . . . . . .  i . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
; .  

.............................. ....................................... 
. . . . . . .  . . . . . . . . .  

i -0. 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . .  

i 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 

. . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

I- 

. . . . . . .  . . . .  

i .  cv 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

m 

.............................. ........................ 

we------. 

. . .  . . . .  

m 

. . . . . . .  

. . .  .7.. 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

..i I> ..z.. 

. . . .  . . . .  

.- .- 
i . ) _ _  

. . . . . . .  . . . . . . . . .  

0 

. . . . . . .  

- 
. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . I . . . . . . . . .  

.--. f- 
i a 

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . .  . . . . . . . .  . .  

i t-: 

PROFILE 

........................... 

p late 22 

....................................... ....................................... .............................. ................................................. 
.-.- 

. .  . .  

cn 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

,'17!: . : .  I .  . . . . . . . I . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i i i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . 
:" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : w  . i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :. 

. . . . . . . . .  

i 

I 
............................................................................... ....................................... ........................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................................................................................................... ....................................... ....................................... 

....z . i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . -  . i  i . . .  i . . .  

. . . . . . .  

. . . A  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . ! . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: 11.60: . ' . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

w 

I 
i : i i : i ; ! i ! ..z. 

. .  . .  . .  

- 

. . .  . .  

. . .  . . .  . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  " 

. . .  ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................................................ ....................................... ....................................... ....................................... ................................................ 

1 

. .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

M. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

:I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . : . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : : : : 

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................. ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ..................................... ............................................... 

. . a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . I . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  . .  

1:: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3z 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'Z : ; : :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

l- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  
....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................ .......... ............................ ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ......... 

z 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

; : .  i i . E i ~ l : o ~ .  i [ .  ROA:D: : j / .  ; .  ; .  I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : : : ..: : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . .  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i 

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................ ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ......... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . . .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : : : : : ; : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I I .  i i .  i .  i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

I : : : : ; : : : : : : : : : PIPE 
: . .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I .  i I . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
: . . .  

I i . .  i i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
: . .  

: .  :310+00::::. i :32:0+0:0::::::i:::::::::i:325$00:[ . :  / : 3 3 0 + 0 0 : : : : : : / : :  
I FFnSHll 1 -~FRKFNHC)FF.  IhlC 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  1: l o  . ; .  . ; .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.."" . ".." " .........u ............................................................................................................................................................ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  .)- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  .a . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  , : : : : . : z  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  i i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
........................................................................................................................................................................................... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  'I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  : . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I .......................................................................................................................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . .  . . : . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . : . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
.......................................................................................................................................................................................... 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . ; . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: - . . . . . . . . . . . . . . . . .  :335t09':::::::::/:::::340 
I F F C I C W I I  I -UFRKFNHnFF IhIC 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  .................................... 

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . .  i . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
.................................... . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  /:355*00: j : :  . . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. 1111= 209' 
Vert. 1 = 10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSl S 

PIPE PROFILE 



SCALES 

Horir. 1::=20,0' 
Ver t .  1 =I0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . , I :&:  : / I . .  . . . . . .  i . . . . . . . . .  

.................................................................................................................. 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 





: . .  : . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . :  : . . . .  

: . . . .  
. . . . . . . .  . . . . . .  

A 

................... 
: . . . .  . . . . . . .  i . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  
-.-- 

. . . . . . .  . . . . . . . .  . . , .-- - - - - -. . 
. . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  ..; 6 I . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 .170.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
.................................. ...................................... ....................................... .................... ..- ...... : ....................................... : : ....................................... : ; ....................................... : ..................... I . . . . . . . .  

. . . . . . . i . . . . . . . . . i . 2 C i . . . . . . . . . . . . . . . . j . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . @ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  i . . . . . . . . .  I . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i t r , . . . . . . . . . . . . . .  
/ 

. . . . . .  . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . I . .  . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . .  
. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

iq: :  i : . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . i  I. 

................................... ...................................... ....................................... ....................................... ....................................... .......................... ...................................... ....................... 
. . . . . . .  
..I16O.i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  
..: : : : : : : 

I . . . . . . . .  

: . .  

, 

SCALES -. -- - .- 
Horir. I"= 2 0 ~ '  
Vert. i l ' =  10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

pla ta 26 



SCALES 

Horiz. I::= 2 0 ~ '  
Vert. l = I0 

. . . . . .  I:::::: . . . . . .  

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 27 



SCALES 

Horiz. I'~'; 200' 
Vert. I = 10' 

. . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

....................................... .............................. ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................. ....................................... ....................................... ....... ......... 
. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . .  . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . .  : . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : " : : : : : : : : : : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . .  

. 
....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................ ....................................... ....................................... ...................................... .......... 

: .  : .  : : : : . .  

. . . . . . .  

i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . .  : .  . . . . . . . . ; . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . .  

. : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : : : : : i : ~ f i R ~ : E ~ i : : i  . . . . . ! . . . . . .  :ROAD::  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................ ....................................... ....................................... ......... 

: : : : : : : : : : : : : .; 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . .  i . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . .  : . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i 

. . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i 

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................ ...................................... ....................................... ......... 
. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . .  i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  t . .  
: : : : : : : : : : : : : : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . I . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . i . . : . ' . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  

I : . . .  
i . . . . .  
i .  : . . . .  I . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . .  

M i : : : : : : : : : : : : : 
: . . . . .  

PIPE PROFILE 
: .  

. -i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . 2 3 ' 9 ; / ~ 0 - R ~ ~ ~ l f f d . =  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  
i . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . .  1: : : 4 0 0 + 0 0 - ~ ~ ~ ~ ~ i ~ d : ~ ~ ~ f  : : 405i00:  : . . . . . . . : . . . .  : ~ : ~ O / O O : : : : : : ~ : : : : : : : : : ~ ~ ~ : ~ + O U : / : : : : : : : : : ~ : : : : : ~ ~ O ~ O : O : : : : : : . : : : : : : : : : ~ ~ ~ ~ ~ ~ : O O : / : :  

LEEDSHILL- HERKENHOFF, INC. 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTiON BASIN 
ANALYSIS 

plate 28 



SCALES 

Horiz. 11 '=  2 0 ~ '  
Ver t .  I "=  10 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . . . . .  

plate 29 

. . . . . . . . .  
. . . . . . . .  
. . . . . .  
. . . . . . . .  

.................................. 
. . . . . .  

: .  

. . . . . .  

I. 
. . . . . .  

. . 

. . . . . . .  

. . . . . . .  
. . . . . .  

. {16 '0 . [ .  

. . . . . . .  

. . . . . .  

i-J I 

. . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  . . .  

. . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . : . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

....................................................................................................................... ....................................... ........................................................................................................................................................................ ............................................................................................................................................................................................ 

: . . 

. . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . .  
. I 

. . . . . . .  . . . . . . . . .  

. :  

. . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  

0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . .  

.- : : : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . I . .  

G 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... ....................................... ................................ ...... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................. ....................................... ....................................... ......... 

. . 
Z 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

io i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

it- . . i i . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

;a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I iz . . . . . . . ' . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

i i . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . ' . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . i . . . r . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. / :  . . : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

. 
....................................... ....................................... ................................. ...................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................................................................. ........................... ..................................... ....................................... ......... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : : : ' : ! : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
: . .  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. : . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i " . . . ' . . " ' . . . . . . .  

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................................................................................................................... ........................... ....................................... ....................................... 

: .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . W .  ARNER : : : : :  : : :  i : : : :  . . . . i . . . . . R o . A D . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . j . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : ; : : : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . .  

. . : . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . : . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
.................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ........................... .................................. ....................................... ..................................... ................................................. 

: .  : . . .  : .  : . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . .  

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : ; : : : : : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . : . .  . . 
! 

. . ' . . . . . . . . .  i .  
: . . . . . . .  . . 

. . : . . .  : .  : . .  
, ! I . . : . . . .  

. I 
: : : : : : : ..: : : ! : : . . PIPE PROFILE 

. . : . . . . . .  
' F  

i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

i i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
: .  

::43.0t00::::::~:::::::::~435:+:00:~:::::::::.:::::440/0.0::::::/:::::, j445t.00: / : : : :  : : : : :  1 : : :  ::45.0/00: : : : :  : : :  
I FEDSHl l  I--HERKENHOFF, INC. 



Horiz. I::= 209' 
Vert  1 = 10 

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
...................................... 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

..................................... . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

...................................... 
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  
INC. 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
........................................................................................ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  PIPE PROFILE 

plate 30 



. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  
................................. h Price ~ d .  7 . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

..................................... 
. . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. I::= 200' 
Vert. 1 = 10' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 3 I 
LEEDSH I LL- HERKENHOFF, INC. 



iERKENHO FF, INC. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. .  . . . . . . . . .  ! : :DRIVE : j  i . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
.................................................. ...................................... : ...................................................................................................................... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ......... . . ....................................... : ....................................... : ....................................... : ....................................... : ....................................... : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : \ .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . :  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  : . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .......... ....................................... ..................................... ....................................... ...................................... I I.: I : ....................................... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
4 7 O + O O N i : : : : : : : : :  / : : : : : 4 7 5 + O : O N : : :  : :  / : : :  : : : : : :  j : :  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. 11'=200' 
Vert. I"= 10' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAINAND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 32 



r :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
................................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
7 

fic(/iot :t?d : : 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  ' . . . . ~ . . . ' . . . . . " . . . . .  . . . ; . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . '  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

................................................................................................................................. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  ; ,  . . . . . . . .  : .  . . . . . . .  .- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . : .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . . . . , . . ; I . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
................................................................................................................................ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  " " . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

................................................................................................................................ , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

............ - .................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . .  " . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.................................................................................... ,- ......................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  I . .  ................................... . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . .  I . .  . . . . . .  1 . .  

SCALES 

Horiz. I::= 200' 
Vert. 1 = 10' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . I . . . . . . . . .  1 .  ' . . ' . . . ' . . . . " . .  " . I  
. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  : 4 8 ; 5 + 0 : 0 ~ : : : : : ~ : : : : : : : : : / 1 9 0 + 0 0 ~ ~ : : : : : : : : : / : : : : : 4 9 5 + 0 0 ~ : : : : : I : : : : : : : : : / 5 ~ 0 + 0 0 ~ ~ : : : : : : : : : . : : : +  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
. : 50 .5 i00~  

: . . . .  : . . . . . -  . I  

LEEDSH I LL- HERKENHOFF; INC. 

plate 33 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... : ....................................... : ....................................... : ....................................... : . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' 

,O 
. . . . . . . . .  I . E R ~ ~ . R ~ :  . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . "  Tr 

. . . . . . . .  . . . . . : . . .  i . . . . . . . . .  i .  l . . . . . . . . .  i .  + 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . i (D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; c\l 

....................................... .i ............................................................................... { ............................................ (D 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Z 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  0 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : - ! . . . . . . . . . I  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
'- -.-- --- . . .  -. . . .  . : .  . . . .  --t-- . . . . . . . . .  i.., . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

...................................... : ............................... .................................................... 
. . . . . . .  . - - .  

:I 170 : 
.......................... I...... 
I:::::: 

. . . . . .  
. . . . . . .  

SCALES 

Horiz. 11'=200' 
Vert, 1 1 ' =  10' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... : ....................................... : ...................................... .: ....................................... : ........ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  PIPE PROFILE 

plate 34 



. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . ! . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ; . . . . . .  ! . . ! . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . : . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . ,  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . :  ! ..:Q,r:=ZzCm:::f::: j i : . i  . . i  ;-: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i -  . . , . .  

! .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  I . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . .  . . : . . . . .  .:. . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
/90~'?36(. / .  i . .  ; .  / .  ( .  , :  i . .  ; .  

. . . .  . . . . . . .  ! .........:.........i.........:.....a=~:ooloy'...:.........i.........i......... i . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ....................................... ....................................... ...................................... ....................................... ....................................... ............................ i ...................................... i ....................................... i ...................................... i ....................................... I ............................. t. ............................ 1 ....................................... : : ! ! : 1 ..................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . .  : .  : . . .  : . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
; .D& 

i .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . . . . . .  
I . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . .  i i .  

. . .  
. . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . ! . . . . .  : ,  

. . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  ....................................... ........... ........................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................... ............................... 
. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  
. . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  

I 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . .  

:- 

......... .................................. ............................. . . . . . . . .  . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  

I . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . i 

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

i . . . . . . .  
i . .  

. . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  

: .  : .  

. . . . . . .  . . . . . . . . .  

i . .  
: .  . 

....................................... ............................... ....... ............................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

1- J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . 

. . . . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

: .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  ..................................... ....................................... ...................................... .............................. ................................................................................................................................................................ ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ........ 

i .  i . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  

. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

i .  i .  i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

: .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i i ' i : i i i i i i i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ............................. ....................................... 

j ;,. : j : : ; 

................................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . .  

. . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

: .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . .  : . . . . .  : . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

.................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... 

. . 

........................ .................................. ....................................... .......................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: : : : : : : : : : : 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . j . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . l . . . . . . . . . i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  

i . . . . . . . . . i s . . . . . . . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . ' i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . i . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ........................ ....................................... ................................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I . . . . .  . . . . . . . . " . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . ;RAY: . . . . . . . . . j . . . . . ~ . ~ ~ D . . . . . . . . i . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . j . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . ~ . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

: : : : : : : : : : : ; . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

j 

....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ....................................... ........................ ....................................... ....................................... .......................................................................................................................................................................... 
. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . .  

I .  ! .  1 . .  i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  

: . . . . .  

. . . . . .  

: . . . .  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: .  

. . . . . .  . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . .  

: . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  

I 
: . . . . .  
I : : : : ................................................................................. : ' : 

i 

: . . .  

- I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
: .  : . .  : . .  : . .  : .  

i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- I 
! : 1 : : : : : : : 
: .  : .  : . . . .  

. . i i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . ! . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . .  r -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : .  : . . . . .  . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
i i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
i i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

: 6 ~ + 0 0 : : : : : : i : :  . . . . . . . j . . . . . . . . .  

SCALES 

Horiz. I"= 200' 
Vert. I"= 10' 

SOUTH TEMPE 
STORM DRAIN AND 
DETENTION BASIN 
ANALYSIS 

PIPE PROFILE 

plate 35 



R R UPS DNS IIIKRV. WFlTEliSHED KRV. W T E H 3  TOT& UFITERSHED 
E t i  PT PT -- 
R E --------------- DELTR TOTRL TOTRL TOTFY. TOT& TOTFY. T C T k  TOTAL T O T R  TOTFIt 
C fl NO. ELEV NO. ELEV ELEV LEKTH WIDTH f lR3 WTH WIDTH Clm LENGTH WIDTH RRER 
H NOJO. (FT) (FT) (FT) (FT) (FT) (x.1 (FT) (ni . (FT) (FT) (RE. 

WEST SECTION 
1 1 C;? 1198.65 C1.9 
2 C1 119b.AC1.9 

ilFl 2 R1 1235.50 HC 
3 HC l m . 3  02 
4 E2 1213.80 E.6 
5 Ci? 1198.3E.6 
7 4 C;? 1198.38 C3 
8 C3 113Zi.m C4 
9 5 F14 1219.M b4 

18 04 l m .  W b4.2 
11 RR 1199.60M.2 
12 RR 1199.60 C4 
13 6 C4 1167.98 KC 
14 7 C4 1187.3 CS 
15 0 C5 1184.8% D5 
16 D5 1174.17 Rb 

EAST SECTION 
17 9 Hir 1187.28 62 
18 la kc 1ls9.m E 
21 11 8 1185.@@ F2 
Z F2 ll8?.8a E2 
23 12 iK 1181.78 E2 
6 13 Ei 1198.30 KC 

24 KC 1186.88 D2 
25 W 1162.75 E2 
26 14 E? 1173.50 E3 
27 E3 1173.33 E4 
26 15 I4 1187.3 H4 
23 H4 1183.5664 
3B 18 B 1185.86 63 
31FI 63: 1163.2063.8 
316 64 1101.84 63.6 
22 17 64 11&.# F4 
33 F4 1188. 38 €4 
34 18 KC 1183.68 D4 
35 D4 1178.20 E4 
36 19 E4 1177.3 E5 
37 E0 E6 1172.18 6D 
38 E5 1175.20 E6 
39 21 E5 1175.20 AB 



rn mx. m I P .  
la YR, 24 H1 
3% 2 4 M  

100VR, 6 W  
25% 24M 
188 YR, 2 
3% 6HR 
leo YR, 1 HR 
56 W, L HR 
25YR1 6HR 
10 YR, 24 HR 
saw, l t m  
8YR1 2HR 
10% 6HR 
BYR, 1W 
10 YR, 2 HR 
10 YR, 1 HR 
2 YR, 24 W 
2 YR, 6 HA 
2YR, 2 m  
2 YR, 1 W 

1k78 IIOfS 
3.78 1NX3 
3.25 I W  
3.17 I W S  
2.66 IHaES 
276 I W S  
275 INMS 
255IHClfS *SEEBMY 
240 ImEs 
2.38 I W S  
2 . 9  INCHES 
2.15 INCHES 
287 I M S  
1.95 I W S  
1.85 I W S  
1.67IWS * S E E M  
1.53 IHCHES 
1.35 I K S S  
1.18 Itof3 
0.92 I M S  
a83 INCHES 

lwx4. 
% ff ACCUC I H C W  MFG- I N C H  m CICCLM. I N C ~  
WIN- 15 MIN 15 HIN K N l  ESIM tES:EiV DIRECT DIhECT IW,%7 

I H C M S  F U  RAIN-IU RRItf-FYl ~INWRFIIKW. RUNOFF RlK#F L B  
PERI[H) ( h r s )  ($1 (inches) (inches) (inches) ti*) (inches) (ir&es) (iricfies) 

--- - 

0 %a@ Or 
1 0.25 46% 
2 0.3 71% 
3 9.75 a& 
4 1.M leer 
5 1.25 11e 
6 1.58 117% 
7 1.75 la 
8 2.98 126% 
9 225 129% 
18 2.58 132S 
11 275 133% 
12 3.00 134% 



m9E 6418162 DESIGN W I W U  4 RWIFF (SIWL MI PQW 

#XM. 
% O F  IYrXK I N C M  ARRG I N C M  Knn fiECUl 1)ICR)IHI 
IWIW- 15 MIN 15 HIM KHT BIB4 DESIW DIFECT DIRECT IKRM 

I N C ~  FW. R I ~ F  w RIWW MIHU wlwml. RUYIFF RWOFF LDSS 
PERIOD (h) ($1 (indm1 (inches) l i d )  (incfm) ( i h )  ( i h )  (in&#) 



8 3 4 ~ ~ 8 5  CITY OF TEMPE - WTERSHED B R E W  (0 MMAFt'l) 

CITY CJF TEMK PWJECT NO. 64856 
IBYR,2HR C lBaYR, 1HR (QS'UWRRY) 
8410182.2 

R R WS WS TOTAL WCITERSHED 
E R PT PT --- - TIE T I E  INCRbWTL INCRMNTL 
fq E ----------- DELTR TOT& TOTRL TOT& RVEWK;E DF OF 0-18 8-188 

C R NO. ELEV NO. REV ELN LWGM WIDTH RREQ SLOE CDNC. CIBIC. PEAK PERK 
H M. (FT) (FT) (FT) (FT) in) ~FIC.) (FT/FT) (WIN.) (HA. (ITS) (CFSI 

WEST SECTION 
1 1 C2 ll98.65C1.9 
2 C l  1196.75 C1.9 

2f4 2 R1 1235.3 tic 
3 HC 1225.50 B2 
4 W 1213.03E.8 
C E 1198.S8 E . 6  
7 4 1136.38 C3 
8 C3 1192.08 C4 
9 5 Clr, 1219.08 E4 

1 a ti4 l282.m ~ 4 . 2  
11 RR 1194.68 B4.2 
12 Ri i  1193.68 t'4 
1 3 E  C4 1167.9aKC 
14 7 C4 ll67.'3 C5 
15 6 C5 1194.8@ D5 
16 Ij', 1174.17 RE 





mTD#-SORFRnmDRUOBY ERSTSIDE 
m u m  asase 
rr.015 
W STORn Q I h : M S o S x  D T UOWABLE STFITUS Qi Qc D T STCITUS Q c t o  
NO SlflTION TYPE (cfs) (cfs) (cfs) Z X Z ( f t )  (ft) D T ( d s )  (cfs) (ft) (ft) DCI No. 

- -  - -  

34 KC-M 100 15.8 8 15.8 0.32 2.5 48 0.41 16.4 0.85 33.9 1 8 15.8 35 
10 7.7 0 7.7 8.32 2.5 40 0.31 12.5 8.40 15.9 f 0 7.7 35 

35 M-€4 100 12.1 15.8 23.1 0.03 2.5 40 0.75 36.2 8.85 33.3 1 11.8 12.1 0.62 24.8 1 36 
19 Ck0 7.7 11.0 0.03 2.5 40 8.57 Z . 0  0.48 15.9 93 11.8 0.0 TO SD 

36 E 4 f S  IB 16.8 28.8 28.6 8.09 2.5 48 8.58 2.2 8.85 33.3 1 20.6 8.9 TO SD 
10 7.7 8 7.7 @.El 2.5 48 8.M 16.0 8.48 15.9 99 7.7 8.8 TO SD 

37 E6-6D 188 16.9 8 16.9 8.35 2.5 48 0.41 16.6 0.85 33.3 1 16.9 0.0 TO SD 
18 0.4 8 8.4 0.35 2.5 40 8.32 12.7 0.40 159 1 0.4 0.0 TO SD 

30 E5f6 188 17.2 8 17.2 0.12 2.5 40 8.51 20.5 0.85 33.3 1 17.2 0.8 TO SD 
18 8.3 0 8.3 0.12 2.5 48 8.39 15.6 8.48 15.9 1 8.3 8.8 TO SD 

39 E5-.RB 188 11.0 8 12.0 0.11 2.5 RIBBON CURB SHOUDER 
10 L 8  8 5.8 8.11 2.5 RIBBON CUR& SHOUDER 



6 
SWTHTD#-SUIFCYIEHYDROUIGY EST SIDE 
PROJECT BSQ58 
w.015 
W STOM 0 O c S o S x  D T C Y I W  SlRTUS Qi Oc D T SRt16 Qc 
NO STRTIM TYPE (cfs) (cfs) (cfsl % 7. Z (ft) (ft) D T (ds) k f s )  (ft) (ft) TO 

1M 7.9 - 7.9 6.67 2.5 40 8.28 11.1 8.85 33.9 
18 a3 - 3.3 9.67 2.5 48 0.20 8.0 0.48 15.9 
10 13.4 7.9 15.1 8.87 2.5 48 0.54 21.7 8.85 33.3 
10 6.5 3.3 7.4 8.87 2.5 40 0.41 16.6 0.40 15.9 
100 14.7 - 14.7 8.73 2.5 40 0.34 13.7 0.77 30.8 
18 7.4 - 7.4 8.73 2.5 48 0.27 18.6 0.57 22.9 
lee 14.5 14.7 24.0 8.99 2.5 48 8.39 15.6 0.77 30.8 
10 7.1 7.4 11.6 8.99 2.5 48 0.30 11.8 8.57 22.9 

1433 1 24.0 37.6 0.63 2.5 40 6.50 20.1 0.77 30.8 
18 19.6 11.6 18.3 8.63 2.5 48 8.38 15.3 0.51 22.9 
100 2.8 37.6 38.3 8.28 2.5 48 0.59 23.6 0.77 38.8 
10 1.4 18.3 18.7 0.28 2.5 40 8.45 18.8 0.57 22.9 
lW 19.4 6.8 19.4 0.24 2.5 40 0.47 15.8 8.05 33.9 
18 9.3 8.0 9.3 8.24 2.5 48 8.36 14.2 0.48 15.9 
10d 18.1 18.1 28.8 8.16 2.5 40 0.58 23.4 8.85 33.9 
10 8.7 0.0 8.7 8.16 2.5 48 0.38 15.1 8.40 15.9 

1# 23.2 - 23.2 9.61 8.5 48 0.42 16.9 8.85 33.9 
10 11.1 - 11.1 0.61 2.5 48 0.32 12.8 8.48 15.9 
181 9.7 23.2 27.3 L51 2.5 48 9.46 10.5 8-85 33.9 
10 4.8 11.1 13.0 8.51 2.5 40 0.35 14.8 8.48 15.9 

1W 4.8 27.3 28.4 0.25 2.5 49 8.5) 21.4 8.85 33.9 
10 2.2 13.8 13.7 0.25 2.5 40 9.41 16.3 8.40 15.9 
188 16.0 8.8 16.0 L78 2.5 40 8.35 14.8 0.85 33.9 
18 7.8 b.9 7.8 9.78 2.5 40 8.27 10.7 0.40 15.9 

18) 10.1 0.9 10.1 a46 2.5 40 8.33 13.8 0 . ~ 5  33.3 
10 4.9 0.0 4.9 8.46 2.5 40 8.25 9.9 8.48 15.9 
188 17.8 23.3 19.5 8;15 2.5 48 0.51 20.6 0.85 33.3 
19 8.6 8.0 8.6 8.15 2.5 40 0.38 15.1 8.48 159 
109 21.1 8.0 20.78.372.5 48 RIBBON CUAB 
19 18.1 9.0 18.1 6.37 2.5 40 RIBBOH CURB 
lee 0.6 9.9 B.5 0.03 2.5 40 RIBBDH CWlB 
18 4.1 &b Gl 603 2.5 48 RIBBOH WRB 



SWTH M STORM WTER FKIL IT IES  W E 1  

E S T  SIDE 

ClCWn PIPE PIPE P I E  0 P I P E T M  C R M  C W  GRWHD W M  DEPTH STRER 
RCH Oi Qp SLOPE DIR. EL. flowing L6M T I E  IN  OUT ELEWTIW UPSTRM D M T R N  SLOPE 

) MI. 
(13s)  lrfrl i f t l f t )  ( i d )  Ifp) full (feet) ( h o w l  (feet) (fed) (feet) (feet) (feet) (ftlft) 

T 
\ 

24.0 8 . M  24 6.2 13.60 1466 0.87 1193.23 1283.3 10.27 
1193.23 1203.59 10.27 

0. BXZ 
30.8 0.0064 30 7.2 35.54 888 8.03 1187.55 1198.86 10.45 1 EEZ 34.4 1187.55 1148.N 10.45 

(18.71 - Q . w a  
C P M S T  34.4 8.00161 36 4.1 26.93 312 0.02 1107.84 1138.38 11.26 - ------------------- I &A-- 44.7 1187.84 1 1 X . 3  11.26 

8. W? 
C3StORTH 4.3 54.0 0.&3161 48 5.8 €2.44 2,643 8.15 1!@.74 1132.3 3.71 I CBSClilH 1 I@. 79 1192.33 4.71 

a. H17 
C4SJORTH 12.9 66.7 @.MI61 48 5.0 g.44 2,670 0.15 1178.43 1187.9 3.41 



EAST SIDE - RTERtt4TIM R 

FlCCUn P I E  PIPE PIPE Q PIPE TFtFltrEL CRMB( i R O b N  GROUND DEPTH DEPTH STREET 
RU( Ili Qp SLDFS DIA VEL. f l o n i q  LGTH T I E  IN CnJl EiEVFlTiM WSTFm WIJSTRN %WE 
NO. (cfs) (cfs) ( f t / f t )  (irch) (fps) f u l l  ( feet) (hours) (feet) (feet) (feet) ( feet)  (feet) (f t l f t )  

----- - -- -_----- --------- 

F2.0-WST 22.7 35.3 @.i%l3 
(10.6) 

F?. 8-MST 

E 1.8-3WTH 1176.73 l i86.W J . '7 - 
B. ca ia  

El.3-NRTH7.6 7.6a.WZba 16 3.2 5.57 330 @.a a ..,d.El , -L 1:7i.78 3.63 
E l .  9-3UTi 1176.81 1!73.78 3.69 
-* -8. W'3 

EZ-NORTH 7.6 @.%%a 18 17.8 x.ai 77 .ea 1178.65 1 1 9 0 . ~  3.35 

E2-SCUJl.H 73.8 1165.3 l l 6 8 . M  14.88 
e. w 

E3SKIRTH 4.3 76.58.0213 54 4.3 77.93 2,648 a.15 1161.66 1173.38 17.64 
ES-SWH 1161.66 1173.3 17.64 

0. m 7  
E4SMRM 7.3 M.8a.00134 54 4.9 77.3'3 2,685 0.15 11%. a6 1177.58 13.44 _ _ _ - _  _- ___-_-_-____- ----------------- 
14. W E S T  - 1185.36 1125.3 3.14 



W-Opr-85 SWlH TEMM STOM WTER F K I L I T I E S  F E  2 

ERST SIDE - KTERMTIVE Fl 

ACWn P I E  PIPE PIPE Q P I P E T R R M L  C W  CROW GRWND W T H  DEPTH STREET 
RIM Qi Qp SLWE DIR. VEL.flowing LGTH T I E  IN WT ELNRTION MiTWII  MNSTRl4 %OPE 
HO. (cfs) (cfs) (f t tf t)  (inch) (fps) full (feet) (hours) (feet) (feet) (feet) (feet) (feet) (f t /f t)  

- -------- --- ------ 
M-EST 7.7 1174.20 1178.20 4.08 

B. am 
E4ii€ST 11.8 11.8 8.861% 27 3.3 12.99 2,648 8.Z 1178.24 1177.50 7.26 



62dprE SONH TMPE STOM MTEA FRCILITIES FW 3 

ERST SIDE - CYTEWTIK f l  

ACWn PIPE PIE PIK Q PIPE TMVn CROW C M  G K t M l  WTH DEPTH STREET 
RLH Qi Qp StU€ DIR. VEL. f lur iny LGM TIRE I N  OUT EGJFITICN fiTM W T R n  SIiM 
NG. (cfs) (cfs) ( f t l f t )  (inch) (fps) full (feet) (hours) (feet) (feet) (feet) (feet) (feet) ( f t l f t )  
-- ------ ----- 

- - 

€5. EEmn 1153.65 1173.65 4.M 
a. Ba:2 

E6S(ORTH 17.2 17.2 8.M158 30 3.5 17.21 1,D 8.18 1167.67 11 72.18 4.43 
18.3) 

E6-9JlH 17.1 1 167.67 1172.18 4.43 
0. m 1  

GIU DRN 16.9 27.2 @ . ~ l O Q  36 3.2 22.85 1,338 8.16 1165.77 1172.60 6.23 



@+r-65 SIjUTH TEWC STORM MTER FFLCILITIES ibB!  

ERST SIDE - F1LTERWTIVE b 

FlCCW PIE P I K  PIPE Q P I K T W  CROW CRMIi GRDIFID WM W T H  STREET 
RM Qi Qp SLOK DIR.  VEL. flwing LGTH T I E  I N  OUT ELNFlTION W S T W  DUNSTfM SLWE 
NO. (cfs) (cfs) (it/ft)  (inch) (fps) full (feet) (hours) (feet) (feet) (feet) (feet) (feet) Iftlft) 

E:, fi-a~n 1176.73 11t ia .a~ 2-27 
C. Bela 

E1.3-@53 7.6 7 .6  6.8824 1B 3 .  5.57 3 4  0.02 li7E.81 1175.70 3.64 
E 1.9-31iT1 1176. a1 1174.7B 3.63 

-8. $a33 
EZ-X{CRT!I e . a & x a  18 17.a ~ . a i  77 .m 1!7a.65 ~ ! e a . a a  3.25 

14. W E S T  - 1162.36 1185.58 3.14 
0. #16 

I~.~-ERST 2.3 2 . 9 a . w l u  18 2.1 3-65 a.3 0.11 1 1 ~ 1 . 3  1 1 8 4 . a  2-78 
14. 8-EST 1101 .3  1184.3 2.70 

0.8615 
H4s&T 1.9 4 . 4 8 . W ~  3 2.6 13.68 0.85 1181.8) 1183.58 2.46 
H4-1IEST 1181.M l l a j . 3  2.45 

8.8883 
M-ERST 6.3 9.9 Q . W l  30 2.7 13.38 2,'& 0.26 1178.70 l lE .6B 3.96 - - - -  - - - -  - -  -- ----- 



EAST SIDE - FYTEWTIM B 

RCRW PIPE PIPE PIPE Q PIPETFW'JEL C W  C W  6ROLHO WTH DDTH STREET 
IKM Qi Qp SLW DIFL. EL. flowing LGTH T I  I N  WT ELEWTIW UPSTM W T R Y  SLWE 

I NO. (cfs) ( c f s )  ( f t / f t )  ( i r d )  (fps) fu l l  (feet) (hours) (feet) (feet) (feet) ( feet)  (feet) ( f t / f t )  
----- --- 

1179.65 1!83.28 3.55 
a. saw 

G3.6-NRTH1!.8 17.8 0.W43 36 2.3 15.94 1,326 8.16 1173. 1183.88 i, @ 



12/31/64 FILE W:ffiLWEST 

8 
PRESWRIZED STORY SEWER WN CRITERIR 
SWTH TEMPE S. D. - E S T  DF RETEt.iiION UPSIN 

TIiLE 

I 
FRW: Rb 

TD: C7.5 
f E X H  NE): 15 

TYFE OF RERCH: 
Bffii11ffi STA: 0.m 

IHV. R. 1158.01 
BE6 PiPE SilE IFTi 5.M 
UED PIPE SIZE(FT) 5.08 

SLMI 13. #! 355 
Q (US) 117.m 

LENGTH (3) 1955.a 
BESINkIfiG H& Ei. 1163.61 
----- 

PIPE Am: 19.63 
BEGVEL 1FK)  5.96 

bEGIFlNlW2 ELL EL. 11&.56 

I i,-&ccs---- .,- 
Ft?lCTIfiN I n a. 812 
LESS !LK5 i F i i  3.56 

! 22 

I 
a 

!iijSs<Fj) A.@a 
k&<+pLE ! ~ 2 ,  0 
~ f i ~  
E E % ~  ! M ~ ~ E  8 
L a  ! ~ ~ ~ ~ [ i i )  @.L% 

L IixzL~ a 

I POI37 iiP5SiFT) @.t@ 
JL'iz7J3E i f i  it? 

LOSS ID i V  

9338. n8 11972.124 12282.M 1317B. Vi8 
1178.80 1184.@5 E;165.@5 11191.23 

4.00 3 2 . 3  2.M 
4.00 3.00 2 2.m 

%.@8161 B.0al61 0.W4 pl.0%4 
3 . 0 0  34.M 3 . 4  24.M 

W8.63 312.B' BEE. 08 1425. 
1166.42 1163.53 11%.3 1134.35 

) E?K)Rm EBEi.  1167.72 lliB.33 1174.42 1162.77 1184.67 1166.77 1lBS.Bb 1133.67 1154.33 1a3.51 
EM RCII EL EL. 1167.17 1169.55 1173.56 1161.93 1163.44 1186.42 liE'3.59 1196.38 1144.S 1W.58 
EU P I E  1NV EL 1160.66 1164.26 116'3.56 1174.08 1176.67 1178.80 llti3.05 1164.55 11'38.73 1286.74 

I EM) RDI G R ~  EL. 1173.~1 1176.68 11~ j . ja  i i67.~a 1 m . m  iise.sa i ig .3e  1196.8~ 1 m . s  1214.';6 



12/31/84 FILE NP.%:HB-WEST 

PRF35LJRIZED STCl3Y ESEWiFi DPK CRITE3iR 
SWiiTti TE&E 5.D. - WEST OF REXNTIOG bRSIN 

'I! TLE iiYR3f LIE - K'r'WNE RJRD h9Riti 
FRm: I 2  

TO: C1.9 
REACH NG: e 

TYPE IrF REMA: 
EEGIWING STFI: 1 ls7a .a~ 

INV. EL. 1185.66 
BE6 PIK SIiE(FTi 2.W 
E)3, PIPE SIZEIFTj 2.M 
PIK =WE 8.#161 

I) (CFS) 10.48 
LENGTH (FT) bQ.0'J 

BEGiWIK HE EL. 1183.5'3 

PIE RRG: 3.14 
BEG VEL (FFSi 3.31 
E m V E i  1FPSj 3.31 
6EG:NtvIME; EGL EL. 1185.76 
--LC<SES --------- 
FRITiW ! ,, @ - @ f ?  

LC65 !LiiSS(FT) 1.51 
TRPS ! C? 8 
LC65 9 !iiGSiFTi 8.H 
MRhi!>LE ! ti0. B 
LEGS !LES(.FT~ @.pa 
Et;D ! 4 
L E S  !FCSSiFT) i!. 
AKGiE ! AhQiE Q 
p]ihT lpi5,5(7) @.m 
JUlr'ZFdilE 10 il'J 
i ID UP 

ilr L4T 
ID LRT 
1 ANGLE 
I a 
I LCSS (FT! 0 

nIsc. LOSES 
--------------- 
TDTM LOSS% 1.51 
END STRTIM4 12816 

D3i Kri EG? EL. 1191.27 
Eh?) K H  HGL EL. 119!. 18 
E M I P I P E I N V E L  11~7.al 
END Ki GRND EL. 11%.m 



12/31/64 FILE ~ E : ~ . I I E S T  

7 I TLE 
FRm: C4 

TO: RR-UiST 
ERCH M): 12 

TwE Ix imcii: 
BEG!NNIff5 STR: 66M. 86 

INV. n. 1179.a 
M G  PI;€ SIZEiFT) 2 . 3  
D.0, PIPE SIZE(FTi 2 . 3  
PIPE SLWG 8.9W 

Q (ESi 30.6B 
LDIGTH (FT) 1 X 4 . N  

bEGlMlriC1 W EL. 1161.43 
----- 

PIPE ARW: 4.31 
bi6 EL (FFSJ 6.23 
ENU V E i  (FX) 6.23 
LEGINNINL EEL EL. llB2.53 

' --------- st5 

FFi!iTIU?i ! n a. 812 
!LES(FT) 6,:s 

TMtiS ! D? 8 
L S F  0.Ba 
MRN'IOLE ! M. B 
LO32 ! L E S ( i T j  8.@,3 
EEKD ! WGLE B 

!i&s('T) &,@a 
RNSiE IAt iKE 0 
WIrsT jif&j;g) @,@a 
JUNtTilRE it7 UP 
L E S  I D  UP 

iti LQT 
ID ilAT 
i A K E  
i 8 
ILCGS(FTi a 

nIsc. LOSES 

PRESJRIZED STORY SUER DPM CRITEAIR 
WJTd TEXPE S. D. - KEST IrF RZEKTIRi ErRSIN 

KYAEriE LINE - URRNER RWD E S T  
RR-MEST 

84 
11 

TDTN L W E S  6.26 3.43 
END STRTION 7988 9366 

END RW E6L EL. 1168.73 1192.82 I EhD R U i  HbL EL. 1166.!4 11'31.U 
ENDPIPEIN1'EL 1183.36 1189.58 

I END RCi GhW EL. 1197.E8 lZfi3.132 

GRND MIWS HGL 0.61 11.32 



12/3l/d4 FILE tjPI!G:HGLUEST 

P3ES;u?IiED STG* EUEG W'fl CRITERIFl 
WjTr! TE?;PZ S.D. - WEST OF RETENTIGN WSIN 

TITLE 
FRW, : C4 

TO : KC 
F i E E i  MU: 13 

TYFC OF REXH: 
bEGIluXIN6 SSA: 6664.00 

INV. EL. 1176.3  
BEG PIPE SiiE(FT) 2.W 
END PIPE SIZE(FT) 2.416 
PIP€ CJJpF'E 

0 (CFSj 10.10 
LENGTH (FT) 8@O.t'2 

6EGINHItG HGL Ei. 1161.43 

PIPE RREA: 3.14 
BEG VEi (FilS! 3.21 
Eh9 BJEL (FF9 3.21 
BESINh.'IN; EEL EL. 11fQ.03 
--LrsCJS --------- 
FRICTIOli ! n ti.@!? 
LOSS iiOSSFTi i . 3  
TRRXS ! Ii2 . d 
MS. CJD !i it:-" '- T !  a. OB 
KF!I<&'JiE ! k3. '3 

j @,p&j 
i LV3-E K:U~ . a 

L E E  !LES(=Tj  a,m 
PNG-E IAXGZ a 
p ~ ~ t i ~  l i L g S ( r 7 ;  a.oa 
Ji!iCTilRE iU W 
irAS ilj up 

117 LRT 
ID iFiT 
IRNCiiE 
I a 
ILOSS (FT! '3 

nIsc. LWES 

T O T N  LOSES 1.36 
END STATION 7460 

ENDRCH E K E L .  1183.45 

END PIPE INV EL 1178.26 
END FiCH 6RND EL. 1 184.26 

0.97 



12/31/84 F I L E  M:HGLERSTb 

PRESSilRIZD STOilF! SEWER DPH CRITERIR 
SOUTH TEMPE S.D. - E W T  DF FSTEt iT I tN BiiSIN 

TITLE WTERMTIVE k - W I M I M  
FRM: R5 E5 E4 E3 E2 

TO : E3 E4 E3 EZ F2.9 
RERCH NO: 33 36 27 26 22 

T Y K  M FiERt.Y: PIPE 
BEGIWIffi 5Th: 0.W 1 m . M  3915. W 660i3. W 924B.W 

INV. EL. 1149.8 1 1 . 3  1153.6 1157.2 1161.7 
BE6 PIPE SIZEFT) 5.m 5.80 4 . 3  4 .  3.% 
MDPIPESIZEIFT) 5 5.B 4.50 4.53 3-50 
PIPE SLCsrE 8.8816 0.88185 0.03134 8.W134 0.02- 

Q KFS) 145. I d  145.18 M.80 76.50 35.80 
LEHGTH (FT) 1BB.Qsa B3.M Z685.m 2W'.P3 36.M 

BEGINIIIffi t!!! EL. 1153.95 1157.44 1164.35 1163.21 1171.63 - 
PIPE RREF1: 13.63 19.63 15.90 15.59 9,s 

BEG VcL (F?S) 7.33 7. W 5.M 4.81 3.72 
END (ITS) 7.33 7.39 5.dd 4.81 3.R 
BEEINNIN5 EiiL EL. 11134.58 1133.23 1164.75 1165.55 1171.85 
-+ms ------- 
FRICTIlrN ! r~ 0.812 0.812 0 . W  i 8.812 
LDSS !LDSSiFT) 3.43 6.86 3.86 3.46 8.33 
T N f i S  ! z 0 
LOSS 5i) !LCJSS(FT) B.@ 0.M 8.B @.@t 0.2d 
k%t!Lc.E ! W. P 1 0 1 1 
LOSS !LOSS(F;) . a.04 a.oa a.az 0.3.1 
BEND ! WELE @ a a 8 8 
LGSS !LSS(FT) @.'a 0.0a e.m 0.02 0 . 3  
W E  I M L E  @ 3 
WINT ILES(FT) . @  8.08 @.@a 8.@6 
JWN3E ID rjP 

L I E  ID@ 
IQ  LRT 
ID iFIT U 

I kh#jLE 
I 0 0 B 0 a 
~LCG~FT) 0 a 8 a 8 

#IS€. Lr=S 8 

TOTAL LOSES 3.43 6 .  3.86 3.42 0.34 0,41 1.72 1.44 0.48 
END STRTIH 1 3915 6M0 9240 9545 9945 11932 14'33 14688 

END ERE. 1159.23 1165.a 1168.61 1171.99 1172.19 1174.66 1176.86 117B.Z 11191.78 
END WEi. 1157.44 1164.35 1168.21 1171.63 1171.37 1174.46 1176.63 1178.13 1161.49 
PIPE IWEL. 1158.3 1153.0 1157.2 116@,7 1170.6 1171.5 1173.9 5263.8 1173.0 

G P M E L .  1175.N 1177.3 1179.38 118@.@0 1179.68 1179.80 l l82 .H 1105.00 1184.00 

6RND MINUS !EL 17.56 13.15 11.69 B.37 7.63 5.34 5.31 6.67 2.52 



12/31/04 FILE W:HSLERSTa 

PRESSURIZED STOM S3&R W'b CRITERIA 
SJTH m3k- S.D. - M T  0-r REENTiDM %SIN 

TITLE 
F r n :  62 
TO: 61.5 

m~ HO: la 
TYPE M WkCn: P1W 

MGIHNiti6 ST2: 145id.iB 
1NV.E. 1173.6 

BEG PIPE SIZEfFT) 1.3 
Eta PIPE SIZE(F7) 1 . 3  
PIPE SUE 8.827 

Q (US) 8.50 
LMGM (FT) 77.83 

BEGIMiIG HSL EL. 1181.68 

PIPE A :  i.77 
E E L E L  1FX) 4.67 
ENfi VEL 1%) 4.87 
EEE:FININF EEL EL. 1181.45 
-+,p&----- 

FRICTIDti ! n B.012 
LOSS ! L!ES IFT) B. 44 
?@~'i ! Q  
L C 3 3 3  !t'ZSIFT) 8.08 
W<+~LE ! hV. 0 
L C  !LCGS(F) e.oa 
REgij i R,3jE 8 

Lie; !LCSS!FT) e.@3 
W-E IRNL7LE 
WlHT ILSSiFTj 8:&3 
JW~LT~I~E I G L !  
LOSS I D  UP 

15 UT 
I D  IRTa 
I k%XE 
I 0 
I LOSS f FT) Q 

HI%. LBSES 

JOTW LDSES 6.44 
END STRTION 14597 

EN"U EGLEL. ll31.&3 
EK2 HG: EL, 1181.52 
rjiM ffN EL. 1381.7 

E a D  Ei-. 1184.76 



PRESSURIZED STORN SRJER Din CRITERIR 
EDClTti TEMFLE S.D. - EAST E M I D 4  MSlN 

TITLE 
FROM : €2 

TO: Ei.9 
EM Ni): 23 

TYPE DF WXH: P i F I  
WSIlHING STR: Z40. W 

INV. EL. 1169.2 
BE6 PIPE SIZEIFTI 1.5% 
Eh7i P I E  STZE(Ff1 1.3 
P I E  SLS5 0.0636 

C (CFS) 7.68 
LWGTH (FT) n.m 

BEGiNN:KG ti& EL. 1:71.63 
-- 

P:?E RREd: 1.77 
BEGVK F 4.30 
Eta t'C (Fi51 4.38  
EG:NNINE E6i EL. 117i.92 
-+lj-553--------- 
FRICTIDti i TI @.a12 
LC% !LC65 (F i )  8.24 
TRANS ! D2 
iE5 a ! L L G ~  (F? J a, @a 
%wdJ~€ ! :a. 0 
LCSj L S  3.04 
BEN2 ! fiM3.E 0 

! L E S ~ F ~ ~  R.@g 

~~!'IS'LE I FINK€ 
P3ltJT !LCS!FTI 8.82 
JUR:T'i?: i6 C ?  
LL5S 19 9F' 

ii LQT 
I D  U T  
i FINXE 
i d 
ILES iFT) 8 

# I X .  LOSSES; 

TOTAF LEES 0 .  1.35 
END STRTIOhl 9317 %!7 

EN3 EEL EL. 1172.26 1177.65 
END HGLEL. 1171.97 1177.36 
PIPE INV R. 1174.5 1175.2 

6RNI) EL. 1173.70 1180.eQ 

6RND MINUS HGL 7.73 2.64 



12/j1/81 FILE Nr8E: lKEff iTB 

PRESSURIZED STGM STWE.3 DFib! CiiITERin 
WTti TUIX S.D. - EXT 'JF RETEtiSIM bG!M 

TIRE 
FW: EL! 

TO: D2.0 
WCli tiil: 25 

TMI M Ern: PILE 
MGItil?Ir(G STA: 9245. @@ 

I#. El. 1!67.9 
EEG P I E  Sf ZE(Fii 3.B 
END PIPE SIZEfF?) 3.B 
PIF'E SLOE 8.BEi?5 

D ~ E S J  29.9a 
LE.4,";Ti {FTj 473.m 

EEiiN;\ItG kt2 EL. 117!.65 
------- 

P i P i  2 :  7. @7 
r -,- iv;c. ~t;. ,, ( F W  4.23 
E!v% VEL (55) 4 .23  
MGIf;!il?itt EB- EL. I!??. 13 
-;-J3-.y -.-------- .L!2 

F?IC:iL?? ! n P. P I P  
LESS ! L E 1 F i f  B.81 - P... 1PJJ..;s ! D2 
LpjS 53 !L&s{Cij 8. 
MRi+SLE ! M. 8 
LC@, ! tX<C ! '- . - ; f - ; j  @.\?.a 
us:42 ! pt;E e 
~[e; 1 ;  . L : ~ J \ * . )  --,- '- 2.kX 

fieL: i W L E  
PuIr;: iiSs!-Tj @.@Q 

J!iftzNrg 1JP 
LfiS 

13 Ui  
ID LRT 
I RAEE 
i % 
1LCSSiFTi i3  

M I X ,  LLSES 

TOSX LOSSES 0.81 
END STRTIW 9713 



12/31/84 FILE MM:H~~LERSTB 

PRESSURIZED STOH EWER DPbl CRITERIA 
SWTH TWPE S.D. - ERST OF RETENTION N I N  

TITLE KTERMTIVE R - WilRNER RIk?lr WEST 
FRDM: E4 

TO: D4 
WRCH HO: 35 

TYK fi M: P I E  
BEGINNItiG STR: 3'315.0Q 

1W. EL. 1168.8 
BEG PIPE SIZEtFT) 2.z 
END PIPE SIZElFT) 2.25 
PIF5 SLOPE 0.0015 

0 ICFS) 11.m 
W T i i  IFT) .264@.M 

ESINNI~~~ HGL a. 117a.24 

PIPE RREA: 3-% 
KG VEL (FF9 2.97 
EtG VEL ( F X i  2.97 
EfEGitifiIV; E6L EL. 1178.38 
--;cg;:s -------- 
Fii:CiI4;t$ ! n 0.812 
LESS ! LES (FT) 3.27 
TRR% ! Di 
LD5S 5D ! i C G i F T )  0. Pa 
H&:;;g2LE ! a, @ 
LESS L a.m 
Ei!,3 ! Rt<&E 0 
io;,; !~'[e;('~j fl,H 
Rh3.E ICINVLE 
PUIAT l ~ i X 2 i F T j  B.P@ 
jL]?<CTuGE tq 

LDSS I D W  
I D  LP: 
ID LET 
l WELE 
I 8 
I LO% (FT) 0 

MIX. L E E S  

WI, ER a. 1173.64 
END W EL. 1173.51 
PIPE INV EL. 1172.0 

GRND EL. 117B.20 



12/31/64 FILE W:HGLERSTB 

PMSSUiiIZED STClFd4 S U E R  WM CRITERIR 
WJTH TEWK S.D. - ERST OF RETWTIm H I t i  

TIRE NTENATIW R - WRNER K3Wj ERST 
Fm: E4 F4.5 F4 64 H4 14.8 

Til: F4.5 F4 64 H4 14.8 14.5 
M NO: 33 33 32 23 28 28 

TYK MREW: 
BEGINNING STQ: 3915.W 5186.80 6455.W 9155.86 11735.00 12215.00 

INV. EL. 1179.3 1172.2 1174.0 1176.2 1178.5 1180.0 
BE6 PIPE SIZE(FT) 3.50 2-88 3.M 2 . 3  2 . 3  1.3 
END PIPE SIZE(FT) 3.56 3.430 3.00 2.50 1.58 
Hi5  SLOPE a . a 5 1 ~  8 . ~ 1 %  0.m~ 0 . ~ 3 1  8.- 0 . m i a ~  

Q (CFS) 38.20 35.88 33.68 9.99 4.48 2.96 
LWGrH ( F i )  1271.M 1269.83 271H.ed 2500.8\3 4M.86 835.P5 

KSINtJING 3% EL. 1173.62 1375.38 1178.38 1184.3 1185.59 liti5.64 

PIPE AiiEa: 9-62 
Er;GVEL w;, 3.97 
EFiZiVEL (FiSi 3.97 
EE6!t.iWIHS E6i EL. 1174. e6 
-+ijsy,s---- 
FRICTIDN ! n 8.812 
LDSS 5 1.55 
TWS ! P 
LOSS :D !Lig:(rTj a, 
i43Wtl~E ! NE. E 
L2C;S !L&Si?) B.&? 

! RFI.~E a 
its; 3 )  a,# 
fi~;.LE ig~j:~E 

Fq2INT iL$X3(Tj  @.a 
JC+4C?C?iJRE IQ L!? 
LOSS I D  

la iOT 
, ID U T  

I MiE 
1 'a 
ILDSS(S~ 8 

nrsc. LOSSES 

END EELEL. 1175.63 1178.76 llb4.66 1185.65 1185.65 ll86.Z 
EMI HGLEL. 1175.38 1178.38 1184.30 1185.53 1185.64 1186.18 
PIFI ItiV EL. 1171.6 1174.8 1175.7 1178.5 1173.5 5263.8 

6WEL. 1179.W 1189.48 1102.6a 1183.54 1184.20 1185.5B 



12/31/64 FILE t@!:%LEASfEc 

PRESSURIZED STORM SEWER DF.M CRITERIR 
WiTti TMF'E S.D. - ERST W RETMlIM %SIN 

TITLE KTERMTIM R - WRNER, KCLINTKK NORTH 
FREE: 64 63.6 63 

TO: 63.6 63 62.5 
RERCt! h9: 31b 31R 30 

TYK OF W: 
BEGINNING STR: %W.# l8454.Eu3 1178B.W 

IN. EL. 1175.2 i i 7 a e  1177.2 
BE6 PIPE SIZE1FT) 3.M 3.86 2 . 3  
Eta PIPE SIZE(FT) 3 .  3.M 2.52 
PIFt' %WE 0.W054 8 . W 9  8.M49 

Q (CFS) 17.88 17.88 7.M 
LEHGTH (FTi 1 m . 8 8  1326.68 1320.00 

EijlW!ffi EL EL. 1184.38 1185.86 1185.87 -- 
PIPE ~ I R E ~ :  7.417 7.07 4.91 

BE6 VEL (WS) 2.52 2% 1.51 
Em VVR (FFl'j) 2.52 2 . 9  1.51 
EEGINtiiriS E6- EL, 1164.40 1185.16 11fi.91 
--iO'jS'S ----- - 
FRICTICa ! n 6.812 @.0!2 6.812 
LES L !  0.76 8.EB 0.27 
TWNS ! D2 
LOE 53 iiEiS(Fii @ ,  @.eD 0.W 
WMG~J ! m. a I I 
1.OSS; !LKS!.?i .m .0a 
BEN3 ! R.VC B 8 0 
LES !LCEE(FT~ B.H a.Ba a.m 
RNliiE 1 RhG:S 33 
P O ~ ~ J T  ILES~FT! , 8 .m @.el 
Ji!t4Ci'iE IQ w 
LL5S ID '3 

10 LA? 
I5 LQ? 
I W E  
I 0 0 0 
ILDS(FT) 0 0 a 

HI%. L E E S  

TOTR L E S  0.76 0.81 6.37 
END STRTIW 1043  11780 13100 

END EEL EL. 1185.16 1185.97 1186.27 
ENIj ELEL. 1165.@6 llE1.87 1186.24 
PIFI INV EL. 1176.8 1176.6 1177,B 

6RNDEL. 1lD.M 11G.29 1184.33 



12/31/84 FILE HRblE:HGXfXlb 

PRESSURIZED STOM SEAER W% CRITERIC) 
SOUM TWE S.D. - ERST OF RETBTIW WIN 

TITLE FLLTERNRTIM b - PAINLINE 
FROM: Rb E5 E4 E3 

TO : E5 E4 E3 EZ 
RERCH NO: 33 36 27 26 

Mf aF R W :  PIPE 
WGIHING STR: a.aa im.m 39m.w 668a.m 

INV. EL. 1153.7 1161.3 1165.4 1167.2 
WE PIPE SIZE(Fl) 6.00 6.00 5.N 5.m 
DiD PIFI SIZE(FT) 6.00 6.m 5.60 5.m 
PIPE SLOPE 6.00118 0.BallB 8.i!tXM 0.@M66 

R ICFS) 145.ia 145.18 m.88 76-58 
LENGTH cn) 1 m . m  2640.~1 W.W w . m  

BESINNl% HSL EL. 1165.72 1167.04 1163.78 1171.87 

PIPE R K A :  28.27 28.27 
BE6 VEL IFF9 1 5.13 
E N D V E i  (FF% 5.!3 5.13 
EGIN%Iffi EEL EL. 1166. !3 1167.45 
--LESES--- 
FRICTICJti ! n @.a12 6. 812 
LO53 !LOSS(FT) 1 .  2.64 
~mris ! w a 
LDP: 59 !LES~FT) 0 . ~  0.t+; 
#.r!tilci~ ! NU. a I 
LOSS S F !  8. 0.E 
E ! W~LE 0 a 
LDZ L m F  @.@a B . N  
a%iE IMiE 8 
WIhi lLO.5';(Kj @.@4 0,W, 
JLarST'jRE ilr * 
LOSS I D  lii, 

10 LFlT 
ID LFIT 
I NiE 
I d 0 
I L E ( F i )  Y1 @ 

HISC. LOSSES 0 

T O T k  LOSS 1 . 2  2.66 2.17 1.95 2.83 1.44 0.42 
END STRTION 1 3960 6668 940 11910 1438 14560 

END EGL EL. 1167.45 1170.11 1172.13 1174.86 1176.93 1178.24 1181.73 
END HGLEL. 1167.M 1169.78 1171.67 1173.E 1176.71 1178.15 1181.50 
PIK INV EL. 1161.3 1164.4 1167.2 1163.8 1173.8 1178.0 1179.8 

6RM) EL. 1175.@0 1177.3 1179.3 llB6.W 1lW.M llE.0a 1184.00 

GRND MINUS HGL 7-96 7.88 7.43 6.18 5-29 6.85 2.50 



12/31/04 FILE M:KLEETB 

P E S U R I Z D  STOM S E E R  DP# CRITERIR 
SOUTH TEWE S. D. - W T  OF RETEVTIDH W I N  

TITLE RLTERNRTIW b - ELLIOT RDFW, HDUINT CK NORTH 
FRON : 62 

TO: 61.5 
RERCH HO: 10 

TYPE OF REKti: P I E  
BEGIHHIHG STR: 14r%33.@Q 

INV. EL. 1179.6 
BE6 PIPE SIZE(FT) 1-54 
END PIPE S!ZE(FT) 1.56 
P I E  SLDF'E 0.827 

Q IGS) 8.60 
LENGTH IFT) 77.W 

E G I W i I t G  H6L. EL. 1lbl.M -- 
P I E  Rm: 1.77 

BE6 VEL IFPS) 4.87 
ENI! VEL IFF'S) . 4.87 
M G I N N I h G E R  EL, 1161.45 
--LESS------ 
FRICTIW ! n 0.012 
L W  ! LCGS t FT) 0.44 
TRANS ! M 
LBS5D !LKS(FT) ELL? 
WtHKE ! NO. 1 

!?msiFi) 8, @ 

BENZ ! RtJlLE a 
LGSS !LffiS(FTj 8.68 
AHEE I R W E  
POINS i 8.@a 
JUNCIURE IQ LtP 
LOSS ID Lip. 

I0 LFlT 
ID U T  
I W i E  
I 0 
lLDSS(FT) B 

HISt. LOSSES 

TOTN LOSES 8.46 
END STATION 14577 

END E6L EL. 1161.91 
END HGL R. 1101.54 
P I E  INV EL. 1101.7 

6RNI3 EL. 1184.70 



12/3:/64 FILE ~ ~ : ~ T b  

PRESSUKIZED STCB! SEWER Lssn CRITERIR 
SIXTH T W  5.D. - ERST CF RETEiTIW WSIN 

TITLE 
Fm: Ei? 
TO: E1.9 

REW NO: 16 
1's W KXH: PIK 

BEGINKING STa: 940.29 
INV. EL. 1i78.7 

EEE PIPE SJZEIFT) 1 . 3  
END P1F.E SIZEFi) 
PlFE %OPE B.BS% 

0 tWS) 7.a 
LE?GTIi {FT) 77.w 

EiEGINHI!& !EL EL. 117!.63 

FIi ' i  2 :  1,77 1.77 
BEE EL (FP3 4.3 4.39 
E N E L  (FF5j 4 . 3  4 . 3  
PEGIHE;!YG E N  EL. 1171.52 1176.36 
-*,-,-,.~s----- 
FRi"Tii.3 

c ,  A -  k g 1 2  0.012 
L !LW:!i?) E . 3  1.34 
?/&. I Dz 

--- .--? 

e 
J !  BVM 8.U 

$h:ie2L$ ! 1 i 
- .- Liis3 , , @.a; 

BEr;D i 2;C;Lz a 9 
I 1725 !;s~i~ij amtq a , ~  --- 
~.ISLE iRhTtE 0 
GO:!;- iLC!!SiFTj B.CQ @.m 
JJ!;zT??E i E  i$ 

iKS 10 UP 
i t i  Gi 
i D  LRT 
I #EL E 
i B a 
iL5SiFTj @ 0 

nix. LOSES B 

END EGL EL. 1172.28 117.65 
EM HGLEL. 1171.33 1177.36 
PIPE IhV L. 1176.8 1171.4 

6Wii EL. 1179.78 1188.88 



12/3:/64 FILE WK:WEXT6 

PRESSURIZED STDM SUER WY CitITEiliR 
9XTH TM;5 S.D. - EGT OF RETWTIW BR3IM 

TliLE ALTERHRTIVE 6 - ELLIGT C W  E S T  
FROM: E2 W.5 

TO: ~2.5 w.a 
REKn NO: is 25 

TYPE (jF RERC'H: P I E  
E61NNIM6 STFI: %M.O@ 1 W . N  

IN. n. 1171.1 1173.5 
BEGPIWSIZEIFT) 3.M 3-@I 
QiS PlFE S!ZE(FT! 3 .  3.M 
P i  FE SLWE B.WiG1 @.W6 

ti (cis) 29.sa el.% 
LELJSTi IFT) 134% $9 680.m 

BES:tB!t& hSt EL. 1174.85 117G.57 

P I X  $RE&: 7.G7 
BEE VEL (FF'S) 4.23 
E V IFF9 4.23 
EEB:tJr\.I:ilS Ek EL. 1174.35 
-2 gq 5;s ------- - - - 
F R I Z T i ' 3  I n Q.812 

itC&J(Fi) 2-23 
TR.pt.3 ! KJ 
Lc5a: 5 !;fi-ji'Tj @,a@ 
fia:"d:,LE ! ?&3, P; 
5 !iOE;iiT) @,@a 
-" '3 ~ C \ : L  ! W L E  0 
~pzs !Lm;(FSj ( j h q  

fir;@ IR'Xf-E 
pc;rd~ ips-,.-) :!ti 8.H 
J$i732: 16 @ 

LES I C  i.5 
I D  3: 
18 LG: -* 

i G u  
? 2 
I LC52 ) 0 

%iX. LOSSES 

iGTA LIB55 2 .  8.63 
END STRTlW :d56@ 11268 

EW ELL EL. 1176.65 1177.16 I E l 3  HGL EL. 1176.37 1177.81 
PI>E ShV EL. 1173.5 1174.6 

GRND Ei. li61.00 1181.98 

4.63 4.E9 



PiiESURIZED SiCiF+ SRJER DF'H CRITERIFI 
SOliTH TEMPE S.D. - ERST DF RETENTIM WIN 

TITLE RLTER!L?TIVE b - U R M R  R%D WEST 
Fm: Rb 

TO : E5 
REACH MO: 33 

TY&- OF FE: PIPE 
BEGINNING ST#: @.@I 

IN. n. 11u.9 
BE6 PIPE SIZEIFTI 2.25 
CVT, PIPE SIZE(iT) 2.25 
FIFC SLWC 8.0815 

Q (CFS) 1l.M 
LWTH ( C )  i64Q.m 

BE6:tfiY!NG %L EL. 117B.24 
- -- 

PIPE CIFW: 3.98 
EE 1'EL IF;% 2.37 
EWVZL (F%) 2.37 
7 - P  L " '  droI;li%!% EEL E. 117B.3d 
--rJc&s ------- 
~k~ : ; - i i& ;  ! n 0. Ei2 
LES !LC53 tFT) 3.27 --- 
i n ~ %  ! W 
LC5:T.S 3, !L&S:&T) @,td 
fi;'@,;-i3iE ! tg. 
. --- 'a 

ILE:.'?' 5 . I !  

Wr.? ! MI.-i 0 
> ,";-..- . ! L ~ : ( F T I  a.m 
i)h(3;-E , - 6 . 7  

I N*LE 
2Oir;T iL.f&ifl) 8.38 
!J*;ibff i& 

ID LV 
I D  M i  

B -* I D  LRT 
I ow-5 
1 6 

I 
iLCrSS(Fi) 0 

HISC. LOSSES 
----- 
T O T N  LOSSES 3.27 

I END STRTIW 2640 

M EGL EL. 1173.64 I EN0 HGLEL. 1173.51 
P I M  INV EL. 1172.0 



12/21 164 FILE NME:CiG'JA5iB 

I 
PRESSURIZED STORM SEER WM CRITERIR 

I SiiiiTi TEMM S.D. - ERST OF FiETEKIG?i BffiIN 

, TITLE FLTEWQTIVE B - W E E R  RCCD E%T 

I 
FROM: E4 F4.5 F4 E4 H4 14.8 

TO: F4.5 F4 64 H4 14.0 14.5 
RWH NO: 33 33 32 23 28 28 

TYPE OF REKH: 

I BEGiMIffi STR: ;j%a.W 5231.W 6'd.@O RW.m 117M.E@ lZ60.0a 
ItJV. EL. 1178.3 1172.2 1174.0 1176.2 1178.5 1188.0 

BE6 PiPE SIiE(fTi 3.50 3.88 3.M 2 . 3  2.3 1.50 

I Em PIPE SIZEIFT) 2.50 2.m 3.m 2 .  2.3 1.58 
SLWE 8.WlR 0.M136 8.@%4 6.W41 @.W@3 B.Nl0.3 

E tVS) 38.8 3. W 23,Ba 9.36 4.48 2.48 

I 
LEISTH !n) 1 ~ 7 1 . ~ ~  1269, w e 7 ~ , f i a  SE,N 4ae .n  8w.w 

SEGIFlhllr'Z tiK EL. 1173.& 1175.3 117b.X l lE4.3 1185.53 1185.64 
--------- 

r - -  PIPE ARU: 3 . s ~  7.67 7.87 4.91 4.91 

I 6EG VEL { F i i )  3.97 4-95 4.78 2 .  8.W 
EkD V Z  (FPS) 3.37 4.55 4.7h 2 . 2  0.9G 
bEE!i:!iiEiL EEL Ei. 1174.86 1175.76 1178.73 1154.37 1185.68 

I 
--I ,j;s;s--------- * - 
FRICTIDN ! n P. ~ . E ! E  e.a!2 &pi2  0.012 
ii%S ! S F  1 2.58 5.31 1.28 0.65 

I $2 

I LOSS 52 ! iC52 ' ,7)  . a.86 , @  . @.*a 
$,Q"+FLE ! FJ?, a 1 1 1 1 
iQS i p i ~ , . .  ZX 171 8.1% . 8.&i .m .8t 
c- .- $cXS ! gi3.2 J 0 9 0 P 
itis; ' k-,,:.: 'FT) . L-- ,  t.m Q. m s.ea 0.ee @.$a 
Aj&?-E !fiG;E %? 
r,,- i h i -  t l ~ C E 5 i F i )  @.&a E.e3 o.11 @.@@ @.@a 
Jrij;z?ijqE 1E 23 

L 1B L9 

T G T k  L E S S  1 .  3.W 5.93 1.20 0 . E  0.54 
EM STATION 5231 Wa 9Xkl l i7M 1 13335 

I END EEL EL. 1175.63 1178.76 1184.66 1185.65 1165.65 llEt6.22 
END %!!EL. lt75.3B 1178.36 11B4.3 1185.53 1185.64 1186.18 
PIPE IN;' EL. 1171.6 1174.B 1175.7 1178.5 1179.B 9 6 3 . 6  

I GRXD EL. 1 1 7 9 . ~  iib8.4a 1 1 ~ ~ 6 8  1183.3 1164.a 11~5.50 



12/21/64 FILE tUtPZ:HGEXTE 

PRESUFiiZEIi STDRM SUE!? WN LFi,ITERIR 
DJiX TMK S. I). - EAST W RETENTION BASIN 

T iXE FtLTE.%,!~Qi1icrIr' E - MftNER IiWD, FiCUIEITKX MRTH 
FR3 : 64 65.6 63 

TO: E L 6  63 62.5 
REW M: SIA 31R 3 
OF FNA: 

MGIWNIHG CTR: 92% €@ 18454.88 1178a.80 
IN. EL. 1175.2 1176.0 1177.2 

BEG P!K S I Z E F T )  3 .N  3.66 2 . 3  
ENDPIPESIZEIFT) 3.00 3.W 2.33 
P I K  SiSF5 0. WK4 8. W 4 3  0.W4P 

D IC'FS) 17.88 17.60 7.48 
W T H  (Fi) 1254.M 1326.03 lTE.00 

BEGltibJl% Hii t  EL, 11N .3  1155.05 1165.67 
------- 

PIPE RiiEq: 7.87 
EE6 EL (F%) 2 . 2  
D8 (55 )  2.52 
MGIti4lNS E L  EL. !!E4.46 
--iCts-s ------- -- 
FRICTlDN ! n fi. @!E 
LC93 !LWSiFT) 0.76 
TFtR&S ! DZ 

j tL@;;1 
fi,yJ?,: ; 
" .-.-- ! tE. B 

!LC$E(*T) O.$$ 
p;"ia -, - :p+2 B 

!iCSj(.T) Barn 
fjKP-E fl$C+-E 
KiVT ILES:.FT) 13,tJ 
JC*lTbbZ 10 

Lm IDLS 
i i j  S T  
iD LC? 
IW 

I 0 
ILFS (FTi 6 

#I=. LO'iSES 

END EGLEL. 1185.16 1185.97 1186.27 

PIE INV E. 1176.a 1176.6 1177.0 

I 6R:a EL. 1153. @3 1183.3 1184.3 

GRND KIN'& ffi -2.06 -2.67 -1.34 



12/31/84 FILE NFiME:tiGLE%TB 

PRESSURIZED STORM SEWER @P# CRITERIA 
SWTH TEMPE S.D. - EKT OF ETENTIDN BRSIN 

TITLE FA'( RDFID, R U N  RORD 
FROM: GD E6 

TO: E6 E5.5 
REFICH NO: 37 28 

TYFE tiF FERCH: PIC% 
BESI.WI% STO: 12.m l330,aO 

INV. EL. 1162.6 1165.2 
bE6 PIPE SIZEIFT) 3.m 2 . 3  
END PIPE SIZE (FT) 3. HI 2.5a 
PIPE SL'WE 8.ml @.EM15 

li KFS) 'c7.a 17.a 
LE.N1H IFT) 178.M 12a.W 

BE,GIH%I:iGHGL EL. 1155.77 116&46 

PIPE ,FIRER: 7.67 4.91 
BE6 (F%) 3.85 3.3 
END VEL (FE)  3.65 3 . 3  
BE6!kNI% EEL EL. l l66 .m 1168.65 
-+O";ES----- - 
FRICTION ! n 8 . W  8. a12 
LOSS !LDS'S(FT) 2.63 1.48 
TMFE !E a 
LOSS 5~ !LDSSIFT) 0.m a.aa 
WHCU ! M. 0 1 
LOSS !LDSS(FT) 8 . B  @.a1 
BEND ! W C ; ~  0 a 
LOSS !LDSS(FT) @.a0 @.M 
RWLE I RSGLE sa 
W I I ~ T  ILES(FT) a.aa a,% 
3LKT;lRE 15 UP 
LES iD UP 

I5 LFlT 
I D  MT * 
IWLE 
I 8 0 
ILOSS iFT) 0 0 

MIX. LESS a 
----- - 
TOTK L E E S  2.69 1.39 
END STFITIOM 13aB 229 

EM) EEl EL. 1168.63 1178.64 
END HCL EL. 11M. 46 1172.45 
PIPE INV EL. 1164.7 1167.2 

GRND n. 1172. l a  1173.65 

E R N  FIl% HGL 5.64 3.20 



KYRENE ROAD STORM DRAIN 

DESCRIPTION UNITS UNIT KYFM-KNCIX M I N  L I E  
PRICE QTY. FICIT. 

STOM D W I N  PIPE 
24' RCP LF $3 a 
38' RCP LF $48 0 
36' RCP LF $3 8 
48" RCP LF $65 4318 
54" RCP LF $79 4 7 6  
68" FICP LF $86 1% 

TRENCHING,bFICWILLING & COMPRCTION 18"-36" PIPE 
LESS THgN 8' LF $18 d 

6' TO 14' LF $14 8 
14' TO 28 LF $22 8 

GERTER THRN 3' LF $36 0 

TRENCHING, EKHFILLINS d COMFXTION 42" RNIj OVER P I E  
LESS TkW 8' LF $12 8 

B' TD 14' LF $17 753B 
14' TO 20' LF $25 4848 

GREATER TriFIN 3' LF $3 B 

MFINHCJ TYPE %a 8 5z2 
BR5Z TO 6' DEPTH Eti $1,73 13 

6t-181 VF $58 52 
18'-14' K?TH VF $d 48 

ClVEil 14' W 362 6 

% W U i E  TVE 2 1  8 2 2  
6tiSE Tlr 6' DEPTH W $ Z , m  2 

6' -lav DEPTH VF 3 3  8 
l a t  -14' E'JT~~ w %a s 

OVER 14, DEPTH VF $62 B 

JUNCTilrN WX ER 

CURB INLETS ER 

15" MNNECTDR PIFC LF 

REMOW & W L R C E r n T  ITEMS 
F6VU4Eh-r TYrjE 'Rn SY 
FFIMKHT TYPE "b" SY 

WESTERN CFWIL CRESING LS 

RR W R  CRESIN6 LS 

TNFF IC CChT3C.L MVICES LF 

OFF WTY OFF I E R  HR 

UFIRNER BRANCH NEST M R E R  BRRNCH ERST 
[in #IT QTY WT 

.------------------------- 



KYRENE ROAD STClRM DRAIN 

DESCRIPTICN WITS WIT KYRENE-KNOX WIN LINE MMR BRANCH NEST MRMR E R M H  ERST 
PRICE QTY. MT. QlY MT QN RnT 

........................... ----------------- 

15% HISC. 6 CWTINGEhCY 
12% EN6. WD IffiFCCTIW COSTS 



RURAL liWD STORM DRAIN; A l ternate  R 

ESCRIPTION UNITS W I T  RURAF-KMX M I N  LIN 
PRICE IrTY. RKT. 

WFIRNER EiFVIhCH WEST 
QTl RnT 

M R E R  BRANCH ERST 
QTY RnT 

STOfibt DFWIN PIPE 
18' RCP 
24" RCP 
27' RW 
3" AW 
36' RCP 
42' RCP 
54' m 
69" iiCP 

TRENCHIffi,BACKFIUING 6 CDWK'TI!X 18"-36" PIFf  
LES THkN 8' LF $10 8 $0 

8' TO 14' LF 914 8 $@ 
14' TO at LF a a sa 

GRERTER THRN a' LF 4 36 B $8 

TREKHING, BRCKFIiLING E CblFKTItrN 42' RNI, WR P I F I  
L E S  TiHRN 8' LF $12 0 $3 

WTO 14' LF $17 0 $a 
14' TO ?ai ti $25 530 $13,23 

GERTER THRN 20' L C  333 6718 $341,258 

WiNHOiiE TYPE 528 8 522 
EkSE TD 6' DDTH Eil $1,758 a $8 

6' -18' DEFW w $58 a $a 
lai-14' EPT!i W $a 8 $B 

DVEA 14' DEPTH w $R 0 sa 

#AMRULE TYPE 2 1  $ 52 
Bk5E TO 6' DEDTH ER %,3@J 12 $27,608 

6' -10' DEF'TH W 458 48 $2,784 
i@' -14' wTH W 860 48 $2,B88L 

WER 14' WTH K 362 IM %,7% 

Cl!W INLETS EFI $2,3N 18 $41,408 

15" CONNECTOR P I E  LF 645 810 $36,456 

RMM & i E P i N X N T  ITEW 
FdVUlIENJ TYPE "A' SY $13 930  $123,506 
FSRM%KT NE 'bU SY ra 303 $22,575 

61LR DRAIN C R E S I S  LS $56,254 1 556,23 



RURRL AOFlD STOW DRRIN; F l l t e m a t e  fl 
_--_-I_.---------------- 

DESCRIPTION UNITS UNIT RURAL-KWI W I N  L I N  WRMR B W  UEST UClRNER ERRNCH EAST 
PRICE QTY. M. QTY MT QTY FYJT 

___-__--_---___-_------ ----- - - - - - - -  --------------- 

15% MISC. k CONTINWNCY 
12% EN6. WD INSFCCTIM COSTS 



RURFY RljFlD STORM DRAIN; Fllternate b 

DESCR IPTI DN UNITS UNIT RURfX-KNCIX WIN L I N  WFIMR BRFIMCH WEST 
PRICE QTY. AHT . Q N  AElT 

WRNR BRANCH ERST 
QTY M T  

-- -- 
STOR DRRIN PIPE 

18' RCQ 
24' RCP 
27' RCP 
3' RCC, 

36' RCP 
42' R D  
60" RCP 
72' RCP 
84;'RCP 

TREKHING, ~FiC#IILLIffi k COWKTICh 18"-26" PIPE 
LESS THAN 8' LF  6 16 0 

6' TO 14' LF $14 B 
14' TO ?dl LF $z 0 

GRERTER TAM 3' LF $3 0 

TREtCt!!hG, EKKFILLIFIG & CMiGCTIUN 42" fi;Q OVER PIPE 
LESS rAaEi a' LF 112 a 

blTU 14' LF 317 8248 
14' TO at LF $8 laaa 

G2EATER THiiM %dl LF $3 8 

MEiWCE TYFC 5 8  k 522 
BASE TO 6' DEPTH m a!, 7% a 

6'  -18' DEPTH M $% a 
le' - 14' E3TH 'A= $68 8 

C%ER 14' m~ii VF $62 a 

MkWE TYPE %! 8 322 
ME TO 6' DEPTH a $?,3kQ 12 

6' -la1 DEPTH M $58 48 
18'-14' W T i  VF $64 28 

WER 14' WTH W $62 0 

CURB INLETS ER $2,3@2 16 

I REmWRL & REPtRCEE1MT ITEMS 
FjRVUleKT TYPE 'FI' SY 513 6 $% 1408 $18,3B 2E5 $&,Z& 
P R W Y T  TYPE 'b' SY $8 I1 1 $2,775 181 $2, XZi 157 $2,325 

OFF WTY OFFICER HR 4 17 ?ail $2,408 0 QB iS $272 

B ----- ------ ------- 
S~~BTOTAL $1,117,703 r i g ,  aa1 ~33,322 



RURFY. ROAD STORM DfiRIN; Rlt ernate b 
------------------ 

MStRIPTION WITS UNIT RURFL-KMX MRIN LIN UPRFiER BRRNCH EST WRNER BRFINCH EFIST 
PRICE QTY. RM. QTY MT OTY FWT 

................................................................... 
151 MISC. & CWTINWY 8 167,656 423,370 $38,388 
la EN6. RND INSFECTIW COSTS 5134,18 823,376 431,191 

------ ----- ----- 
'SUBTDTRL $1,413,4% $253,748 6530,100 



DETENTION ECISIN RtJD P W I N G  STRTION 
.......................... 

UNIT RLTEWTE R RTERMTE 0 
DESCRIPTION UNITS PRICE QTY. M. QTY. AMT. 

- - - - - - -- - - - - - 

DETENiIDN BASIN RHO PUBPING STRTION 
-- ------ --- ------- 

UNIT ALTERNATE R ALTERWTE b 
DESCRIPTION UNITS PRICE DTY. . RKT. QN.  WT. 

DETEN!CU B f f i I N  
EXCWRTION 
m ! N G  
IR4ISATION SYSTEM 
LfirnCWING 
CUB STRTION 
GIN DRRIN STR. 
GILa DRRIN STR. 

15% ,rll51:. & CENTINGXY 
12% ENE. AW Iti5.i'jFECTiOEi CDSTS 


